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8.45-9.00 Prisijungimas. Registracija

9.00-10.30 |Pamoky scenarijai su projekte ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir
technologiniy moksly priemonémis‘ jgyty priemoniy ir jrankiy taikymo
aprasais.

Darbas grupése.

10.30-10.40|Pertrauka

10.40-12.10{Vernier ir kity gamintojy jutikliy panaudojimas tiriamojoje veikloje.
Darbas grupése.

12.10-12.40|Piety pertrauka

12.40-14.10|ISmaniyjy jrenginiy ir prietaisy (telefony, planSe¢iy, kompiuteriy) taikymas
ugdymo procese.

Praktikos darbas ir aptarimas.

14.10-14.20|Pertrauka

14.20-15.50|Integruoty pamoky scenarijai, taikant iSmaniuosius jrenginius.
Praktikos darbas ir aptarimas.
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Inovatyviy priemoniy taikymas

Skaitmenineées technologijos

-

/N
Skaitmeninés priemones Skaitmeninis turinys
A A
AIC k
Skaitmeniniai iStekliai Duomenys

Skaitmeniniai prietaisai

4 Staliniai ir neSiojamieji kompiuteriai

e

L%

Plansetiniai kompiuteriai,
mob. telefonai

Interaktyvios lentos

Pavyzdziai

€ TV, projektoriai, kameros

Pavyzdziai

/—0 Internetiné informacija, tinklalapiai,
platformos

Multimedijos turinys (atvaizdai,
garso ir vaizdo failai)

Mokymosi medZiaga
(Intemetiniai) Zaidimai, apklausos
(Mokomoji) programine jranga,
programelés, programos

Virtualios mokymosi aplinkos

Socialiniai tinklai
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Mokymo priemones

* Mokymo priemonés apibréziamos kaip reikmenys,
reikalingi mokymo procese, is kuriy viena svarbiausiy
yra vadovélis. Be pastarosios taip pat akcentuojama ir
kity — papildomy — mokymo priemoniy svarba ugdymo
procese. Kaip papildomos mokymo priemoneés
jvardijami konspektai, testai, pateiktys, vaizdinés
priemoneés, muliazai, uzduocCiy komplektai, mokytojo
knygos, kompiuterinés mokymo programos. Tokia plati
mokymo priemoniy samprata inspiruoja aktualy
klausima dél mokymosi turinio apibrézties, nes
mokymo priemonés yra vienas pagrindiniy mokymo
turinio raiskos instrumentuy.

Mikas Balkevicius, https://alytauskolegija.lt/wp-content/uploads/straipsniai/Balkevicius.pdf
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https://alytauskolegija.lt/wp-content/uploads/straipsniai/Balkevicius.pdf

Inovatyviy priemoniy taikymas

M Mokymo metodai
M Skaitmeniniai mokymo jrankiai

M Skaitmeninés mokymo priemonés

M Skaitmeninis mokymosi objektas

M Virtualioji mokymosi aplinka (VMA)
M Skaitmeninis mokymosi turinys

| |
Tradicinis Hibridinis Nuotolinis
mokymas mokymas mokymas
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Inovatyviy priemoniy taikymas

* Darbo metodika su projekte ,,Mokykly aprupinimas
gamtos 1r technologiniy moksly priemonémis*
1gytomis 1r kitomis mokyklos turimomis
priemonemis.

* ISmaniyjy 1renginiy ir prietaisy (telefony, planseciy,
kompiuteriy, jutikliy ir kt.) tatkymas ugdymo
Procese.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio ktirimas ir diegimas“




NACIONALINE
SVIETIMO
AGENTURA

Nupirkty 5-8 kl. mokymo priemoniy ir jrangos sgrasas

www.vedlys.smm.lt/5-8 klasiu priemoniu sarasas.php

Mechanikos rinkinys
Skirtingo medziagy
tankio kliny rinkinys
Magnety rinkinys
Ploksteliy rinkinys
magnetizmui
demonstruoti
Kompasas

Geometrinés optikos
rinkinys

Mokomasis elektronikos
rinkinys

Multimetras
Jungiamuyjy laidy rinkinys
Maketavimo rinkinys
Mikrovaldikliy
mokomasis rinkinys
Vandens parametry
tyrimo juosteliy rinkinys
Skaitmeninis vandens
kietumo matuoklis

Fosfaty jony kiekio
vandenyje nustatymo
rinkinys

pH juosteliy ritinys
Plastikiniy mégintuveéliy
rinkinys

Petri Iéksteliy rinkinys
Mégintuveliy rinkinys
Mégintuveéliy kamsciy
rinkinys

Dujy rinkimo priemoniy
rinkinys

Stikliniy rinkinys
Pastero pipeciy rinkinys
Termometras
Filtravimo popierius
Plovimo butelis
Svarstyklés

Deginimo Saukstelis
Tinklelis virs degiklio
Kaitinimo plytelé

Greitpuodzio rinkinys

Anglies dioksido (CO2) dujy jutiklis
pH jutiklis

Temperaturos jutiklis

Déziy rinkinys

lzopropanolis (2-propanolis)
Metileno mélis

Agar-agaras

LB terpe

Drigalskio mentelé

Preparavimo jrankiy rinkinys

Lupa

Rankinis skaitmeninis mikroskopas
Mokyklinis mikroskopas BD SW30D
Mikroskopas BD SW2001V.

Optikos prieziuros reikmeny rinkinys
Dengiamujy stikliuky rinkinys
Objektiniy stikliuky rinkinys
Mikroskopiniy preparaty rinkinys
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5-8 K. gamtamokslinio ugdymo, technologijy
ir integruoty informaciniy technologijy bei
matematikos pamoky veikly aprasai

* 93 pamoky veikly aprasai

15 vaizdo jrasai

* Sie apradai — tai i$samus paaiskinimai mokytojui ir
mokiniams, kaip atlikti gamtamokslinius tyrimus

naudojantis gautomis priemonémis, saugiai ir
tinkamai elgtis su sudétingesne komplekto jranga.
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https://www.vedlys.smm.lt/documents/5%E2%80%938%20kl.%20pamok%C5%B3%20veikl%C5%B3%20apra%C5%A1%C5
%B3,%20mokymo%20priemoni%C5%B3,%20vaizd0%20%C4%AFra%C5%A1%C5%B3%20tinklelis.xlsx
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10. Augaly miltligés sukéléjo nustatymas

11. Mikroskopiniy gryby, kurie sukelia maisto produkty pelijimg, tyrimas

12. Obuoliy puvinius sukelianéiy gryby tyrimas

13. Augalo ir gyvano lgsteliy palyginimas Y - g
14. sekly dygimo priklausomybes nuo substrato tyrin ; : : ‘

15. Lapy virsutinio ir apatinio dengiamojo audin™ dyrim>-

16. Agrasty valkties sukéléjo tyrimas

17. Dirvinio asidklio spory tyrimas

18. Augaly Fiedadulkiy tyrima 7 >

19. Augaly lapy plaukeliy tyrima

20. Augalo vandens indy twrimas y N
21. Gyvunyay_jiyste’ jima

Jas.
oat _miki i auginti X ‘
24, inir “os. andens kokybés tyrimas

n |y kiekio tyrimas darfovése

26. Miki, - szmy, paplitusiy ant ranky ir lieiamy pavirsiy, gausumo ir jvairoves t=x

27. Mikrodrganizmy paplitimo patalpy ore tyrimas X

28. Pieno pasterizavimo tyrimas

29. Detergenty (indy ploviklio) poveikio maZosios plidenos dauginimuisi tyrimas.

30. Plauky pavi

iaus struktiros tyrimas

31. Biologinio piedinio metodika
32. Dygstantiy sekly kvépavimo tyrimas ‘ ‘

33. DNR sidlo isskyrimas i3 vaisiy . ‘
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83. Nuolatiniy magnety tyrimas _
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Veiklos aprasai

* Klasé, mokomasis dalykas;
* Numatoma veiklos trukme;
* Ugdomi gebéjimai;

* Probleminé situacija ir veiklos klausimas;

e aktualina tiriamagjg veiklg, nes pristatomi kasdienio
gyvenimo issukiai sudomina mokinius.

* veiklos klausimas gali praversti tyrimo aptarimui ir kartu
skatinti mokinius atpazinti tirtg reiskinj, pritaikyti jgytas
Zinias.
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Mokytojo veiklos siekiniai

e suformuluoti tokiu principu:

* vienas siekinys orientuotas j konkretaus gamtamokslinio
gebéjimo ugdymg,

e antrasis —j konkretaus ir svarbaus gamtamokslinio
tyrimo metodo (technikos) mokyklose taikyma.
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Veiklos priemoneés

* iSvardytos visos aprasytai tiriamajai veiklai reikalingos
priemones.

* projekto lesomis nupirktos ir Gamtamokslingje spintoje
esancios priemonés pazymetos zvaigzdute (*;.

e papildomos reikalingos priemonés yra nesudeétingos,
engvai jsigyjamos buitiniy prekiy ar specializuotose
parduotuvese uz mokinio krepselio Iésas, o tiriamieji
objektai surandami artimojoje aplinkoje.

* reikalingy Eriemoniq skaiCius nenurodytas, todél pries

tyrimg mokytojas turi numatyti, kiek konkreciai jy
reikia, atsizvelgdamas j klasés dy(ilj ir tyrimo
organizavimo buda (individualus darbas, veikla poromis

ar grupese).
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Veiklos eiga

* nuosekliai aprasyta tiriamoji veikla ir jos metodas;

e |Sskirta pasiruosimo tyrimui dalis, jei veiklai reikia is
anksto pasiruosti, pavyzdziui, surinkti tam tikrg
tyrimo medziagg ar pagaminti tirpaly, misiniy ir
pan.;

* j pasiruosimo veiklas galima jtraukti ir mokinius;
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Laukiamas mokiniy veiklos

rezultatas

» pateikiamas siekiant padéti vertinti arba jsivertinti;

e aprasomi trys mokiniy veiklos rezultaty lygmenys, kad
mokytojui buty lengviau individualizuoti veiklg skirtingy
gebeéjimy mokiniams, taip pat stebeéti individualia
mokinio pazangg;

* Sie lygmenys néra tapatus Pagrindinio ugdymo
bendrosiose programose nurodytiems mokiniy
pasiekimy lygiams — patenkinamam, pagrindiniam ir
aukstesniajam?*, o yra tik aprase numatyti mokytojo
siekinius atitinkantys strukttrizuoti mokiniy veiklos
rezultatai;

® " sasajos su BP 2022 m. projektu bus véliau.
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Riziky jvertinimas

e atkreipiamas démesys j pagrindinius pavojus,
susijusius su konkrecios veiklos atlikimu, siekiant,
kad tyrimai vykty saugioje mokiniams aplinkoje.
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Galimi tarpdalykiniai rysiai

* Pateikiamos galimos sgsajos su kitais mokomaisiais
dalykais, skatinant tiriamasias veiklas isplétoti |
projektus, jtraukiancius kelis dalykus, ar tyrimo
rezultatus perkelti ir analizuoti kity dalyky
pamokose, siekiant ugdyti mokiniy visuminj
(holistinj) supancios aplinkos suvokima.

« Si skiltis yra itin palanki plétoti STEAM projektus,
kuriuos bus galima inicijuoti kaip komandinius arba

asmeninius ilgalaikius projektus kaupiant mokinio
kompetencijy aplanka.
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Idéjos veiklai plétoti

* Glaustai paaiskinama, kaip pritaikyti aprasyta
tyrimg, metodg ar kontekstg kitiems tiriamiesiems
objektams ar veiklai papildyti ir iSplétoti.
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Vaizdo jrasas

 sukurtas vaizdo jrasas apie aprase nagrinéjamas
priemones arba veiklas.

* Jrasai buvo sukurti sudétingesnéms priemonems,
tyrimams ir metodams vaizdingiau iliustruoti.

e Siuos jradus galima kdrybingai naudoti ir kitose
pamokose, kai dél tam tikry priezasCiy néra
galimybiy organizuoti pacios tiriamosios veiklos.

* Jy tikslas — padéti mokytojui susipazinti su
priemone ar tyrimo metodu.
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Va iZdo iragas https://youtu.be/MvGkm7nUQns

48. Siltnamio efekto tyrimas

Feiklos apragas Atsisiusti

Apraso priedas Atsisiusti
& Mokinio veiklos lapas Atsisiusti

§ | 48 aprago vaizdo jrasas Siltnamioe.. ¢

Klasé, dalykas 7-8 klasés, chemija.

Numatoma veiklos trukmé Apie 10 min_ — pasiruoéti. Apie 60 min — veiklai

Ugdomi mokiniy gebéjimai pagal Pagrindinio ugdymo bendrasias propramas. Gamta ir Zmogus 73. <> Apibidinti Siltnamio efekto reikéme ir poveiki Zemei

Mokiniy pasiekimai pagal Integruoto gamtos moksly kurso programa 5-8 klaséms 8.1.2.2 Paaitkina natiiralios klimato kaitos prieZastis ir pasekmes, apibad

Problemine situacya ir veiklos klansimas Nieko nebestebina pomidorai ir agurkai parduotuviy lentynose 1§tisus met
pagreitinti darzoviy nokima ir spartinti augima Anglies dioksida augalai 1

Mokytojo veiklos siekiniai Ugdyti gebéjima matuoti temperatiira. naudotis anglies dioksido jutikliu, |

Veiklos priemonés Temperatiros jutiklis* arba termometras*, anghies dioksido duju jutildis*,

#irklés, truputis Zemés, vanduo, maistiné plévelé, staliné lempa. 1 kuria 15t
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https://youtu.be/MvGkm7nUQns

Mokinio veiklos lapas

» kiekvieno veiklos apraso sudedamoiji dalis, skirta mokiniui.
e Tai aprasyto tyrimo medziaga, papildyta konkreciais nurodymais ir uzduotimis.

* Mokinio veiklos lapy struktura atitinka gamtamokslinio tyrimo etapus: tyrimo tikslas,
hipotezé, tyrimo priemonés, veiklos eiga (nurodant konkrecius veiksmus ir skiltis
gautiems rezultatams uzrasyti), tyrimo rezultaty analizé, tyrimo iSvada.

* Tyrimo rezultaty analizés skiltis yra papildyta tiksliniais klausimais, padedanciais
mokiniams lengviau jveikti kelig nuo gauty rezultaty iki iSvados.

* Mokinio veiklos lape pateikiama vietos mokiniy jsivertinimui, taip pat papildomy
uzduociy, tiesiogiai susijusiy su tyrimo kontekstu.

* Mokytojams sitloma pries pamoka kritiSkai perziuréti ir pagal konkrecius
numatomos atlikti veiklos uzdavinius pakoreguoti Siuos lapus: sutrumpinti, papildyti
ar pakeisti kai kuriuos etapus, islaikant gamtamokslinio tyrimo struktuara.

e Pateikiami doc. formatu.
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Papildomi priedai

e Organizmy atpazinimo rakty, priemoniy jungimo schemy ir kt.

* Gamtamoksliniai tyrimai nejsivaizduojami be matematiniy
skaiCiavimy, o Siais laikais — ir IKT naudojimo duomenims rinkti,
analizuoti ar rezultatams pristathi. Todeél veikly aprasus papildyti
uzduotimis ar veiklomis Siy dalyky pamokoms.

* Tokios matematikos ir informaciniy technologijy pamokos
sukurtos mazginiu prmuﬁu: viena pamoka yra skirta kelioms
gamtamokslinéms ar technologinéms veikloms.

 Siuose veikly papildymuose pateikiama daug uzduociy, kurias
rekomenduojame atlikti pries arba po gamtamokslinio tyrimo,
tacCiau jas galima taikyti ir atskirai, siekiant iSsamesnio
gamtamokslinio konteksto.

* Aprasai, kuriuose yra integruotos matematikos ir informaciniy
technologiﬂ'ti(dalykq uzduotys ar veiklos, yra nurodyti tinklelio
dalyje ,, Dalykas”.
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Technologijy pamokoms skirtos
priemones

 Veikly su jomis aprasymai iSsamesni ir platesni nei
su kitomis priemonémis.

e Elektronikos ir mikrovaldikliy rinkinius galima
naudoti ne tik technologijy, bet ir informaciniy
technologijy pamokose, o elektronikos rinkinio
elementus galima taikyti ir fizikos pamokose, taip
pat jvairiose veiklose, kai reikia rinkti ir analizuoti
duomenis.
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“29. Detergenty (indy ploviklio)
poveikio mazosios pludenos
dauginimuisi tyrimas

19. Detergentiy (indu ploviklio) poveikio maZosios pliidenos danginimuisi tyrimas

k¥
Klase, dalykas

78 Klases, biologija

Numatoma veiklos
trukmeé

“Apytiksliai 80 minu&iy (po 1 pamoka per savaite, jeigu tyrimui pasiruoSiama
8 anksto)

TUgdomimokiniy
gebejimai pagal
Pagrindinio ugdymo
bendrasias
programas.
Biologiia

72 Apibadint dinfus bicloginius gamtiniy
dydj reguliucjancius veiksnius

43. Pasiskinti Hltnamio efekto, ragidiojo lietaus ir vandens tarfos poveiki
organizmams. Tyrinéti aplinkos bukle, prisideti prie jos iisaugojimo.

Mokiniy pasickimai
pagal Integruota
gamtos moksl
uso programa 5-8
Haséms

8222, Paaitkina gélojo vandens ckosistemu gyvybinguma lemiandiy
veiksniy visuma, ju tarpusavio rydius. Moka atpazinti gyvybingas ir
pazeistas natiralias gelojo vandens ckosistemas <...>.

83.1.1. Pasitkina gyvuju organizmy bidingus poymius; skiria karalystes,
remdamiesi organizmy sandara <.>; atpaZista ir apibidina gyvuosius
organizmus artimojoje aplinkoje.

8313, Paaitkina natiralias ir nuo Zmogaus veiklos priklausandias
ckosistemos  kaitos pricfastis, pagrindfia aplinkai pelankios elgsenos
principus ir pateikia pavyzd#iu, aptara ir jvertina savo i (ar) savo Seimos
dlgesio gamtoje jprodius ir galimas pasekmes.

Problemine situacija
ir veiklos Klausimas

Dél Zmogaus veiklos gélo vandens telkiniuose susikaupia organiniy
mediiagy, kurios turi jvairq poveikj vandens organizmams
Kas gali nutikti vandens telkiniui, jei jame turistai 2ygio metu isplaus indus

lodam inds plovikli?

Mokytojo veiklos
sickiniai

1. Naudofantis Plider; ir mauriy 7ii afpaZimimo rakh tmokyti atskirtt
maaja plidens nuo kitq plidenos ridiy ir nuo daugiadaknés maurés.

2. Pladenos pavyzdziu pasiskinti vandens kokybes bioindikatoriy vaidmeni
nustatant vandens tarfe: pagal organizmo idvaizdos pokydius atpatinti
toksitka (nuodinga) cheminiy mediagy pov

L varianias. Kontrole: 3 Petri [ekSteles su vandeniu be priedu (A1, A2, A3),
B variantas. 3 Petri lekiteles su vandeniu, | kurias jladinta po 1 ml indy
ploviklio (B1, B2, B3).

C variantas. 3 Petri 1ekiteles su vandeniu, | kurias jlatinta po 2 ml indy
ploviklio (C1, C2, C3).

Ant Petri leksteliu uzrafomi varianty numeriai ir tyrimo pradzios data

2.1 kiekviena Petri lekstele jdedama po 10 panasaus dydzio augaly -mazujy
pladeny. Visy varianty lekteles su pludenomis nufotografucjamos.
Sviesicje vietoje uzdengtose lekitelese plidenos palickamos augti savaite.
Kiekviena dien stebima plideny bukle ir trumpam atidengiamos leksteles

3. Po savaites jvertinami tyrimo rezultatsi — kickvienoje lekiteléje
suskaidiuojamos pladenos ir jvertinama ju spalva. Visos lekiteles su
pladenomis nufotografuojamos. Tyrimo B ir C varianty rezultatai lyginami
su kentrolinio, A varianto, rezultatais

4. Apskaitiucjamas kiekvieno varianto pladeny dauginimosi greitis pagal

v
&a v — plademy dauginimosi greitis per tam tikry laikotarpj: No — pladeny
skaidtus Petri lekitelgje tyrimo pradzioje; Nz — pladeny skaitius Petri
lekteleje tyrimo pabaigoje; 7 — laikas nuo tyrimo pradzios iki pabaigos (7
paros).

Apskaiinojama kickvieno varianto vidutine dydziy reikime.

5. Apsksiciuojamas indy ploviklio poveikis pladeny dauginimosi greidiui
pagal formule:
§ ="t 100 proc.,

&a § — indy ploviklio poveikis plideny dauginimosi greidiui procentais; v —
vidutiné plideny dauginimosi greidio reikime kontroléje (A variante); v1 —
vidutiné plideny dauginimosi greitio reikime tyrimo B arba C variante.

6. Padaroma tyrimo isvada.

Saugiai elgtis su stiklinials indais. Petrl lekiteles rekomenducjama Laikyti
atokesngje (sunkiau prieinamoje) vietoje, kad netydia kas nors ju
nenzidiudyty.

Galimi
tarpdalykiniai rysiai
ir integracija

Vidurkio
Chemija: cheminiy medziagy tirpimas vandenyje, ju poveikis organizmams
Fizika: vandens pavirdiaus jtempimas

Informacines duomemy emis

(lenteliu, diagramy

Tdejos veiklai plétoti

1. MaZosios pladenos deuginimosi greidio (slopimimo ar skafinimo) tyrimas
naudojant kitas chemines med#iagas (skalbimo priemones, Sampinus ir kitas
buitines chemijos medziagas), keidiant ju koncentracijas.

2. Aptarti toksidky medziagy patekimo j vandens telkinius bidus, ju poveiki
organizmams

3. Vandens telkinio, kuriame auga plidenos ir maurés, cheminis vandens
tyrimas naudojant testus: pH, vandens kietumo, chloro, nitratu, nitritu,
fosfaty kickiui vandenyje nustatyti. Iitirti istirpusio deguonies arba anglies
dioksido kicki vandenyje

4. Vizualiai jvertinti vandens telkinio pavirsiaus padengima plidenomis ir
maurémis, iisiaitkinti vandens telkinio tarfos Zalinius ir numatyti bidus
kaip gerinti jo bikle

5. Diskusija tema ,Ar plidenos gali tapti XXI amiiaus kultiira, kurig
naudojant bus sprendziama maisto ir energetikos krize?*

6. Altematyva tyrimui: jvertinamas ne plideny skaitius, o bendros biomasés

pokytis (sveriamos pliidenos tyrimo pradfioje ir pabaigoje).

Vaizdo irafas

‘Mokinio veiklos Detergenny (indy_ploviklia) poveikio maZasios plideros daugimimtisi
lapas fyrimas
Priedas Plideny ir mauriy risiy apazinimo rakias

Veikos pricmonts

Tupa®, Pern lekiteles®, imdal vandeniui, prepaavimo frankiu riakinys®,
Pastaro pipetes®, detcrgentas (indu ploviklis), pladenos ir maures meginiai i
tvenkini

Veiklos ciga

Pasiruosimas tyrimui

Esant galimybei §is veiklos etapas organizugjamas prie vandens tvenkinio ar
kite vandens telkinio, kuwriame auga plidenas.

1. Indu pasemiama vandens su amt jo pavirsiaus pluduriuojanciais
maziausiais Ziediniais augalais — plidenomis ir mauremis,

2. Pro lupa, irankiais, apzim surinkty augaly
viriutine ir apatiné pusés, nustatomi sandaros panasumai ir skirtumai.
Naudojantis Plideny ir mawriy risiy apaZinimo rakee (7. Prieda)
atskiriamos maZosios plidenos muo mauriy ir kity plideny risiy.

3. Atpazintos maZosios plidenos sudedamos | atskira inda su vandeniu ir
parsinesamos | klase. Kiti augalai supilami atgal | vandens telkinj

Tyrimas. Organizuojamas detergento (indy ploviklio) poveitio pladerig
dauginimosi greiciui tyrimas

1. Sialoma dirbti grupemis. Kickviena grupe atlicka tyrima trimis variantais
(A, B, C). Kickvieno varianto atlickami trys pakartojimai (1. 2, 3). Siam
tikslui kickviena grupe paima po 9 Petri leksteles ir | jas ipila po vienoda
kieki vandens (tvenkinio arba vandentickio). Tyrimo variantai

Teukiamas mokiniy
veiklos rezultatas

Phmasis pasiekiny gno
Mokytojo padedami naudojasi Plideny i mauriy riisiy atp
atpaZista mazaja plidena

Kartu su grupés nariais paruogia tris skirtingus tyrimo variantus.

Pagal iforinius poZymius geba atpainti sveikas plidenas nuo paZeisty, gali
padaryti i#vada, kad pazcistos pladenos Zus ir nebesidaugins.

imo raktu it

Antrasis pasiekinuy lygmuo

Savarankidkai neudodamicsi Pladens i mawriy rifiu atpaZinimo rakiu
atpazista mataja plidens, atskiia ja muo kit pladeny ir mauses, gali
nurodyti bent viens skiriamaji pozymi

Gali nuredsti, kas Hame tyzime 72 kontrolé ir kam ji zeikalinga.

Treciasis pasiekimy hgmuo
Savarankitkal atlicka tyrima ir geba pagal nurodytas formules apskaiciuoti
plideny dauginimosi greitj ir indu ploviklio poveikj plideny dauginimosi
greiciui

Paaitkina vandens kokybés bioindikatoriy vaidmen] nustatant vandens tarsa
Sitlo sprendimus, kaip kekvienas i§ misy galime prisideti pric vandens
telkiniy tarSos mazinimo

1
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29 apraso PRIEDAS
Pladenu ir mauriu riidiu atpazinimo raktas

(]
I I Plidenos ir maurés — ma#iausi vandenyje plidurinojantys #ediniai augalai, paplite Lietuvos vandens
telkiniuose. Jie pladurivoja vandens pavirsiuje. Ypa¢ gausiai padengia stovindiy. létai tekandiu.

uzzélusiu vandens telkiniu paviriiu. Siu augalu stiebai stipriai pakite — apskriti, ovalas, zalios
plokstelés pavidalo, 1-10 mm dydZio. Lapai sunvke, kartais iflike Zvymeliu pavidalo. Augalai stiebo
apatinéje puséje priklausomai nuo riidies turl viena ar kelias siilifkas Saknis. Zyd.i retai. Dauginasi
nelytiniu (vegetatyviniu) biidu 3oniniais figliais, kurie ifauga tam tikrose prie sticbo pagrindo
susidaran¢iose kiSenéliy pavidalo ertmese. Nauji Ggliai tam tikra laika bina susijunge su pagrindiniu
augalu, dél to wvandens paviriiuje susidaro iitisos plidenu ar mauriu kolonijos. Véliau kolonijas
sudarantys figliai atsiskiria ir tampa savarankitkais augalais. Daugindamasi vien vegetatyvitkai mazoji
plidena per viena vegetacijos sezona gali visiskai u#traukti stovinéio vandens telkinio pavirsiu.
Plidenos biomaseé siekia 40 cnttha.

Atsalus orams, sie augalai nugrimzta ir Ziemoja vandens telkinio dugne (Ziemojimui sukaupia daug
krakmolo). Pavasarj, krakmolui iftirpus. i$kyla | paviriiu. Augalu sudétyje yra ir baltymu.

Plidenos ir maurés yra vandens kokybés bicindikatoriai, ju gausumas byloja apie vandens taria
organinémis medZiagomis ir vandens telkinio uzzélima. Mazoji plidena jautriai reaguoja | vandenvje
esancias toksitkas medZagas. Veikiant | vandenj patekusiems toksiskiems cheminiams junginiams
mazoji plidena l&¢ian auga ar visai nustoja augti ir daugintis, apie tai sprendZiama i jos dauginimosi
grei¢io. Dél cheminiu medziagy toksinio poveikio gali pakisti plidenu stiebu spalva: ji i§ Zalios tampa
balta ar ruda. Todél mazoji plidena yra bioindikatorius vandens toksiskumui tirti.

Idomias faktai. Plidenos vra geras masalas Zuvims. Plidenos gali biti vartojamos maistui. Mazoji
plidena wvartojama alergijoms gvdvti. Mokslininkai situlo plidenas naudoti nuotekoms wvalwti ir
degalams gaminti.

1. Stiebai apvalios plokstelés pavidalo, virSutiné pusé zalia, apatiné pusé rausvai violetinio atspalvio.

Apatingje stiebo puséje 33 fakmeliu kuokstas Daugiadakné mauré
- Stiebai apvalios ar pailgos plokstelés pavidalo, jo virsutine ir apatiné pusés Zalios spalvos.
Apatinéje puséje viena Saknelé 2
2 Stiebai pailgal ovaliis, kryzmiskal vienas su kitu sukibe ... ... Trilypé plidena
- Stiebai apvalios. ovalios plokstelés pavidalo 3
3. Stiebo virutiné ir apatiné pusé plok$éios Mazoji pliidena
- Stiebo virSutiné pusé ploks$éia, apatiné pusé stipriai i§gaubta ... Kuprotoji plidena

1 pav. Mazoji plidena | 2 pav. Trilypé pladena: 3 pav. Kuprotojiplidena @ 4 pav. Daugiasakné mauré
(Lemna minor) (Lemna trisulca) (Lemna gibba) (Spirodela polvrhiza)
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Mokinio veiklos lapas

29. Mokinio veiklos lapas & § - indy ploviklio poveikis pladeny dauginimosi greitiui procentais: vk — vidutine pladeny 5. Tyrimo rezultaty analizé
Detergenty (indy ploviklio) poveikio maZosios plizdenos daugininuisi wrimas dauginimosi greitio reiksme kontroleje (variante A); vi — vidutine plideny deuginimosi greicio N
reikime tyrimo B arba C variante. Gautus rezultatus jradvkite j 2 lentele. 5.1. Tyzimo rezultatus apibendrinkite nubraiZydami stulpeline diagrama.
1. Tyrimo fikslas
1 lentelé. MaZosios plidenos inimosi greicio tyrimo, naudojant indy plovikli, rezultatai
Tyrimo variantal Pladeny | Pladeny Pladeny stieby spalvos Pludeny
2. Hipotezt skaicius skaicius pokyGia tyrimopabaigaie. | dauginimosi
tyrimo tyrimo ty.po7 dieny areitis (vot./
pradzioje | pabaigoje, diena)
Gnt) ty.po7
3. Tyrimo priemonés diemy (vnt)
Al
s [A2
g
g2[a3
4. Veiklos eiga £ £ [Vidutnes vanano
4.1 Pro lupa apiirekite i3 vandens telkinio atneitas plidenas ir maures, nurodykite ju panasumus ir = = | reiksmes
skirtumus B1
Panasumai 5 |B
Skirtumai ]
o ;’;‘ii;‘:n’fss vanano 1 pav. Indy ploviklio poveiki plideny dauginimosi grei¢iui apibidinanti stulpeliné diagrama
42 Naudodamiesi Pliideny ir mauriy rsiy atpazinimo rakn (zr. Prieda) apibudinkite maZosios c1 s _ . Jad .
plidenos sandaros skiriamuosius poZymius . [ indy ploviklio ) povell] plideny greidut
Mazosios pladenos sandaros skiriamieji pozymiai g |
2 [Vidutimes varano
© | reikémes
6. Tyrimo isvada
2 lentelé. Indy ploviklio poveikis plideny dauginimosi gr
43. Atlikite tyrima ir uzpildykite rezultary lenteles (1 ir 2 lentels),
Tyrimo B variantas (vanduo ir 1 ml indy Tyrimo C variantas (vanduo ir 2 ml indy
43.1. Kiekviename tyrimo variante apskaicinokite plideny dauginimosi greiti v pagal formule: ploviklio) ploviklio)
7. Isivertinimas
Ny — No
i ,
&a v — plideny dauginimosi greitis per tam tikra laikotarpj; No — plideny skaidius Petri lekiteleje
tyrimo pradioje; Ny — plideny skaidius Perri lekiteléje tyrimo pabaigoje;  — laikas nuo tyzimo
pradzios iki pabaigos (7 paros). Gautus rezultatus jrasykite j 1 lentele.
432, Kickviename tyrimo variante apskaidiuckite indy ploviklio poveiki procentais plideny
dauginimosi greidiui pagal formule:
v
8§ =L\ 100 proc.
3
1 2 3
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Medziaga matematikai

Integruojamos veiklos

29. Medtiaga matematikos mokytojui

tema Detergenty poveikio maZosios pliadenos dauginimuisi tyrimas

pagal Pagrindinio ngdvmo
bendrasias programas.

Rlase, dalykas 7-8 Kase, matematika
Numatoma veiklos trakmé | Apie 45 min,
Ugdomi mokinty gebgmal | 1.2. Atlkal Velksmus su svelkalsidis I ©

skaidiais. <.>
3.1. Neudotis dvicju dyd#u priklausomybes nusakandiomis <>

Matematika formulémis, sprendziant paprastus praktinio ir matematinio turinio
uzdavinius
Mokytojo veiklos sickinial | Usdyti mokiniu gebgjimus

skaiéiuoti procentus:
skaiciuoti aritmetinj vidurkj:

Veiklos priemones

naudotis dvicjy dydzy Formulemi
UZduodu lapas Kiekvienal mokiniy grupei, atsakymu lapas
mokytojui

Siloma veikla

Mokiniu _ darbas _ grupemis  (rekomenduojamas  formalusis
Kaupiamasis ir neformalusis vertinimas).

Papildoma informacija

Kiniams galima rekomenduoti perZiureti vaizdo pamoka:

[ps/WwWw. v /watch?v=00902F-u0tU

Usduogiy lapas (mokiniams)

1 Pladeny dauginimosi greitis apskaidiucjamas pagal formule: v=- & v - pladeny

r

dauginimosi greitis per tam tikey laikotarp], No — pradinis pladeny skaitius, Vi — pladeny skaidius
tyrimo pabaigoje; ¢ — laikas nuo tyrimo pradzios iki pabaigos.

a) Apskaidiuokite pladeny greiti v ir rezultatus jradykite  lentele.
Atyimas | Biwimas | Coymas | Dommas | Etyimas

M (vat) 250 242 264 238 226

(vnt) 100 100 100 100 100
t (paros) 10 10 10 10 10
wnt.
V(———) 15
per parg

b) Apskaigiuckite plideny dauginimosi vidutinj greit v,
2. Volfija — vandenyje augantis mazausias pasaulio Ziedinis augalss. Vieno augalo mase yra apie
120 mikrogramu. Volfijos turi tick pat baltymu, kick ju turi sojos pupeles, ir del tos priczasties
naudojamos maisto gamybai.

) Diiovintos volfijos turi apie 44 % angliavandeniy, 20 % baltyny, 5 % riebaly ir nemazai vitaminy
ir mineraly. Apskaiéiuokite, kick kilogramy angliavandeniu, baltymu ir riebalu bus 2§ kilogramuose
pasany, pagamintu i§ dZiovintu volfiju

b) Susugusiesiems rekomenduojama suvartoti apie 60 g baltymy per diena. Apskaiciuokite, kick
diiovinty volfijos vienetu galety patenkinti Zmogaus organizmo baltymy poreiki

o

peatoles_

3. MaZoji pladena — labai maistingas, puikaus skonio
aungalas. Skituliné diagrama vaizduoja pladenos saloty o
ingredienty santykj. Apskaiciuokite, kiek plidenos reikia
norint pagaminti 300 g salotu.

4. Kartais pladena ypat gausiai padengia stovintiy vandens
telkiniy pavirsiy ir jos mase 1 m? gali siekti nuo 0.6 kg iki h
1.2 kg. Apskaitiuokite plidencs, uzimantios 1ha plota,

mase.

presconia,
£

5. Mokslininkai nustate, kad pladenos gali duoti 5-6 kartus daugiau krakmolo, nei tame patiame
plote augantys kukurizai. Kukurizai turi apie 70 % kiakmolo. Kick krakmolo galima gauti perdirbant
1 ha plota uzimanéias pladenas, jei nuo 10 000 m? galima surinkti apie 50 centneriy kukuriizy?

6. Krakmola, gauta i3 plideny, nesudétinga perdirbii  ctanolj. Taigi plidenos tinka ir degalams
gaminti. 15 3 kg plodeny galima gauti apie 600 g etanolio. Kiek plideny reikes, norint gauti 1,5kg
ctanolio?

Atsakymy lapas (mokytojui)

1
a)
Tyrimas A | Tyrimas B | Tyrimas C | Tyrimas D | Tyrimas E

N1t 350 20 264 238 226
No_vat. 100 100 100 100 100
i} paros 10 10 10 10 10

wnt.

»— 15 142 164 138 12,6

per parq

b) Plademy dauginimosi vidutinis greitis

vat.

44
per parq

2.
a)
[ 44 % angliavandeniy | 20 %baltymy | 5 % riebaly |
[ 1232kg | 56ks | 14kg |
b) 2500 000 angalu.
3
300g-032=9%g
4.
Nuo 6tiki 12t
5.
Nuo 17,500 tiki 21 t
6.
7.5kg
3
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Medziaga IT

29. Mediiaga informaciniy technologijy mokytojui

Integrucjemos veiklos tema Detergenty poveikio mazosios plidenos danginimmisi tyrimas

+
Tase, dalykas 78 Mases, imformacinds technologios

Numatoma velidos wrakme | 15 min.

Mokini

pasieiimal pagal | 6.2 Sudarti lenteles.

Pagrindinio ugdymo 633.Talkwni  sanrykines  lamgelio  koordinates  alickant

bendrgsias programas.
Iformacines rechmologiios

skaiéiavimus, kopijsvims
63.5. Adikei skaiciavimus nandojant funkecjas
6.4.1. 1§ duomeny lentelés gauti diagrama

Mokytojo veiklos siekiniai | Ugdyti makiniy gebejimus.

+ praktidkai priteikot per matematikos, biologijos pamokas jgytar
teorines Hinias ir gebejimus tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikei

o jradyd ceisinga formle it funkelja, teisingus ducmeny formatus
dydBams skaidivoti skaiciuokléje.

Sudaryii  salygas mokimiams patini remultany  apdorojimo
kompiuteriy naudy

Veiklos priemonés Uzduotiy failai kiekvienam mokiniui, atsakcymy lapas mokytojul

Tankianas mokiaty veldos | Pinmasi pasiebint hgnno
rezultatas Atlicka prakting uiduoti, padedamas mokstojo ar draugo sudaro

skaidiavimo Lenteles. taiko formules

Anirasis pasiekimy lygmuo
Swannkitlai atlieka prakting wiductj, padedamas mokyojo ar
draugo sudsro skaiavimo lenteles, taiko formules i funkcijas,
alieka visa uiduot (galimos kelios Klaidos)

Treciasis pasiekimy gmuo
Savaunkitkai  skaiciuokle  sudao  skaiiavimo lenteles
Skaitiavimams atliki taiko formules ir fankeijas, jas kopijuoja
oan .mmmi savo atlickamus veikemus. Atlicka be klaidy visy

Sidloma veikla huimd.ulu; mhnm ‘darbas, darbas grupémis. Jei gauti duomenys,

kodel  (Rekomenduojamas fomnalusis
luupun.u!l; undnmuhms veizimas )

Papild Mokiniams gl ersaretl vaizdo pamokas
htip: i
ir-count-10-dalis’
hap

Projektas ,, Skaitmeninio ugdy

Detergenty paveikio makosios pladenos dauginimuisi tyrimas

1. Skiciuokle pareakite leatelg (& 1 pav.) maZosios plildencs dauginimosi greicio tyrimo, naudojant indy
plovildi, rezltaams epskaiiuot. Talkydami fomules ir funkeijass ulpldskite pillus langelius.
Apskaitiuskite kiekvieno vazianto pladeny dauginimosi greitf pagal formulg

N -,

-
&a v - plideny dauginimosi greitis per tam tikry laikotarpi; No - pliideny skaifius Petri lekitelgie tyrimo
pradsice; Ny - plideny skaifis Pei lékiteléje tyimo pabaigoje; £ - Likas nue tyzimo pradfios ik
pabaigos (10 pany).

0 c o I
plad & i
Tyrimo variantai  [tyrimo pradSisje |
)
100
105
100
Vidmts variamo
[
110
118
100
Vidutinds variante
jredcémeés
107 250
108 256
101 23]
; [Vidutings varianto |
reicimes

1 pav. Matosios plidenos daugininsosi greiio tyrimal

2. Volfija - vandenyje augantis mafiausias pasaulio Ziedinis augalas. Vieno augalo mas¢ yra apie 120
mikogramy._ Vlfijos tuxi tiek pat baltymy, kiek ju turi sojos pupelés, ir el tos priefasties naudojumos
maisto gamybai. Diovintos velfijos turi apie 44 % anglisvandeniy, 20 *s baltymuy, 5 % riebaly ir nemazai
‘vitaminy ir mineraly.

Skaidiuokle parenkite lemels (ir. 2 pav) Pilkai padymemose langelivose jraiykite formules. Taikykite
miitiasias koordinates.

1 Diovios

st ig [maitymal, kg |anghavandeniai, g | miobaist b
0 s %

2 pav. Volfijos sudétis

Nubraizykite skituline diagrama . Daiovintos volfijos sudétis”. Ar keisis diagrama, naudojant jvairiy <iluciu
duomenis? Kodel?

Langelio fomsules | kitus langelius galite Kopijuoti pele asba kopijavima atikti Mavidy kembinacjomis
(patvmejus reikiama formuls pasicinksi Maviéy kombinaciia CTRL+C. paivmeius relkiama vista fomulsi
idifuoti - Kavisy kombinacija CTRL+V)

Langeliy koordinates, kuriy tik viena dalis nesikeidia (pried j3 nurodomas dolerio senklas), fommule
kopijucjant | kita langeli. vadinamos miriosiomis langeity keordinaténis

Jos rajomos jterpiant Zenkly $ prie} stulpslio pavadinima arba ciluiés numeri. Galima smauati Kaviatires
funkeiniXdavil <F4> kelis lartus, kol gausite reliama dolerio Jmklo padéti (2. 3 pav.).

=as1
=5a1

3 pav. Miriosios langelin koordinatés
3. Masoji plodena — labai maistingas, puikaus skonio augalas. Siitulin diagrama (&, 4 pav.) vaizducia
salowy su plodencmis ingredientu santyki. Naudodamiesi pateiltos diagramos ducmenimis skaidiuckle
sudarykite reilémiy lentelg. Apskaitiuokite, kiek plodenos reikia, novint pagaminti 300 g, 500 g, 1000 g,
1500 g saloty. Nubraisykite skrituling diagram, kuricje bilty pateikiama salot procentiné sudeis.

pemis -

e,
o

pindems.

prieskoaisi_— 8
£

4 pav. Saloty sudétis

3

Assakymu lapas (mokytojui)
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* https://docs.google.com/spreadsheets/d/1CxEM9B
YS5SvXIOMV ibgrnMOofnkXHSOFNrE7ffosozk/edit?
usp=sharing
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www.vernier.com

Scientific Technology for Educators & Students

For more than 40 years, we have empowered educators like you with world-class data-collection technology and
innovative experiments. Your passion and dedication, along with the implementation of high-quality sensors,
experiments, and resources in your classroom or laboratory, enable your students to explore science in new ways.
Our mission is to provide you with the tools you need to encourage scientific curiosity in all students. See what
partnering with us can do.

b

S
BB

Elementary School Middle School High School

College

During these challenging times, we’ve got you covered.
9 ging goty

We're supporting educators like you by extending the trial periods for our Vernier Graphical Analysis™ Pro and Vernier Video

Analysis® apps to the summer, offering a free webinar for getting started with our remote learning resources, and providing
free coding activities. We're here to help every step of the way!
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www.vernier.com

Vernier Graphical
Analysis™ Pro

Collect and Analyze Data in Real
Time for Engaged STEM Learning

‘Our award-winning Graphical Analysis Pro app enhances
collaboration and deepens analysis of experiment data.

Home > Products > Vernier Graphical Analysis™ Pro

Inspire Your Students with Graphical Analysis Pro

With Graphical Analysis Pro, students can visualize scientific data collected from Vernier LEARN MORE
sensors—boosting their understanding and engagement using rich, real-time graphs,
This-easy-to-use-app works on operating systems commonly found in the gla

Graphical Analysis Pro also includes crucial features that promote three-dime e R e

learning, critical thinking, student collaboration, asynchronous instruction, and deeper
analysis of experiment phenomena. START FREE PRO TRIAL

classroom. PURCHASE NOW

Review the comparison table to see what Graphical Analysis Pro can add to your

We recognize the unique challenges you and your colleagues face during these difficult
times, and we're here to help. We are extending the free trial period for Graphical
Analysis Pro from 30 days to the end of June 2022.

e Data Sharing in Vernier Graphical Analysis™ Pro Overview © lad

Zioreti véliau  Bendrinti
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www.vernier.com

Download Vernier Graphical Analysis™

With Graphica| Anu|ysis, you and your students can collect and ana|yze data in real
time, offering an engaging learning experience.

Collect, share, and analyze sensor data with our free software for Chrome™, Windows®, mac0Ss®, 105, and Android™.

Ready to get started? Download the app for free.

Download for # Download on the

Download for
Windows macOS S App Store

“'-%‘ available in the | GETITON
c chrome web store > GOOQIC Play

Chromebooks require the version from the Chrome Web Store (not Google Play). Learn more
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[) untitiea
N E [ ]

9.0

RMSE - standartinis kvadratinis nuokrypis —
dydis, nusakantis atsitiktinio dydzio jgyjamy
reikSmiy sklaidg apie vidurkj.

85

8.0

15
10 Vernier Graphical Analysis
D Untitled
B 65
3 Data Set 1 )
2 Laikas (s) ==+ | Kelias (cm) =e=
6.0
o 1 1 40
2 2 62
55
3 3 60
50 * 4 4 70
’ LINEAR X
5 5 7.7
x-range:1-6s
45 o o 6 6 9.0
y=mx+b
7
m: 0.8714
a0 b:3.6 8
2 ° y 109608
= 9
P RMSE: 0.5258
< @ Laikas (s) / 10
55 >
50 #
45
40@
1.0 20 25 30 0 5 0 60
“ @ Laikas (s)
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Kodél svarbu tikamai pateikti
tyrimo rezultatus?

* https://graasp.eu/s/qg8wzej
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Koreliacija

y ir x koreliacijos pavyzdZiai

I neapibréztas

r - koreliacijos koeficientas

Y
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Pavyzdziai, kai 11 tasky yra iSsidéste skirtingai, bet turi vienodg koreliacijos koeficienta
=048 (vidurkis 7,5, dispersija 4,1, geriausiai duomenis atitinka tiesé y = 0,5 x x + 3), (a) dalyje pavaiz-
duoti paklaidy ,usal’, (d) tariama sarysj vaizduoja tris taskus desinéje jungiantis punktyras.
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y ,Nusokes"”
Kaip rasti k ir b? é akas
ar netiesinis
Duomenis aprasome modelis?
tiesés lygtimi

y=kxx +b

Parinkti tiese, kad

atstumo tarp tasko
0, ir tiesés (Ay, )2
b suma blty maziausia
x=0 X

Spyruoklés ilgio y matavimo rezultatai pavaizduoti tadkais su paklaidy o,0sais". leSkoma ge-
riausial duomenis nusakancios tiesés parametry k ir b. Raudonai pavaizduota parametro b verté ir jo
paklaida. Oranzinis taskas neatitinka bendros tasky eigos, nusakomos mélyna tiese.
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Negalétume

Jei paklaidos buty didesnés .
atmesti

Nustatytume kitokias

kir b parametry vertes,
buty didesnés jy paklaidos

>
>

x=0 X
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Solution:

www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath help/topics/line-of-best-fit

Plot the points on a coordinate plane .

A
14[7,
(114)
12 .
(4, 12)
10,
(2, 10) (6, 9)
.
(5. 8)
a .
(6. 6)
4 .
o (99
2 6.3 (11,3)
- Yz X
2 g 2 4 & 8 |10 12 14
-2
Y

Calculate the means of the = -values and the y -values.

f — B+241146454+44124+094641 — 6.4

10

}7: 3+104+3 464841241 4+449414 =7

Now calculate z; — X .4 —Y , (z: — X) (1 — Y ) ,and (z; — f)z foreach i .

10

Calculate the slope.

(- X) (7
mzlln :_13]‘??6—1.1

S —x)’ 118.4

i=1

Calculate the y -intercept.
Use the formula to compute the y -intercept.

b=Y —mX
— 7 (~1.1x6.4)
=T7T+7.04
~ 14.0

Use the slope and y -intercept to form the equation of the line of best fit.
The slope of the line is —1.1 and the y -intercept is 14.0 .

Therefore, the equationis y = —1.1x + 14.0 .

Draw the line on the scatter plot.

izl — Xy —Y| (2 —X) (v —Y) (a‘:i—r}z
1|18]3] 1.6 —4 —6.4 2.56
22100 —4.4 3 —-13.2 19.36
3[113| 4.6 —4 —18.4 21.16
4616 -04 | —1 0.4 0.16
55|18 —1.4 1 —-14 1.96
6412 —2.4 5 —12 5.76
T211] 5.6 —6 —-33.6 31.36
8(914| 2.6 -3 -7.8 6.76
9(619| —-0.4 2 —0.8 0.16
10]1 (14 —5.4 7 —37.8 29.16
S X) - 1|3 - 0’
= —131 —118.4
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Vasko lydymosi temperatura

T

65

{]
L

Do
60 HT e
Meltin oint determination candle wa ;
9P 56
100,0
50

-
\ 45 Pl 1+
an0 ) { 1.
35 1 |
0
\ 30
] ] ] i X T 1 t

0 2 3 4 5 6 3 9 0
Fig 2: Graph of heating and cooling of paraffin wax

- \“A

50,0

 J

Temerature (°C)

00 50 10,0 150 200 250
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www.vernier.com

Scientific Technology for Educators & Students

For more than 40 years, we have empowered educators like you with world-class data-collection technology and
innovative experiments. Your passion and dedication, along with the implementation of high-quality sensors,
experiments, and resources in your classroom or laboratory, enable your students to explore science in new ways.
Our mission is to provide you with the tools you need to encourage scientific curiosity in all students. See what
partnering with us can do.
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During these challenging times, we’ve got you covered.
9 ging goty

We're supporting educators like you by extending the trial periods for our Vernier Graphical Analysis™ Pro and Vernier Video

Analysis® apps to the summer, offering a free webinar for getting started with our remote learning resources, and providing
free coding activities. We're here to help every step of the way!
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/e/2PACX-
1vQUGzkycEPNVIcZ1zbbG5322eyDIlakKkOXI7MWk8fiphb9eszJXOwtR 6IMHS8rIDevy;j

V89wVVw2umrz/pubhtml

Experiment and Sample Data Library

Home = Remote Learning Solutions = Experiment and Sample Data Library

Bring Science to Your Students at Home

To assist you as you move from the classroom or laboratory setting to online teaching, we
are offering the Viernier Experiment and Sample Data Library—a free collection of over
300 experiments with sample data covering many subjects that you can distribute to your
students at home.

Students will use the experiment data we've collected to perform their own analysis.

The Vernier Experiment and Sample Data Library is available through June 30,
2022. We have a growing library of experiments with data and videos included with
Graphical Analysis Pro (free trial available) to bring science to your students at home.

BROWSE LIBRARY

How do | use the
Experiment and

Sa mp|e Data
Library?

Watch our overview tutorial to learn

how to use our experiments and
data with your students.

Ziureti per {3 YouTube
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www.vernier.com

Experiment and Sample Data Library Index

Biological Sciences | Chemistry Physics Elementary/Middle/Physical Science

Rev. 7.23.2020

Download Instructions for Using the Library Here

Index of Biological Sciences Software Used for Data Analysis Related videos (where available)

Follow the links below to access the experiments. You may

download all the biology, human physiology, and Use the software indicated here to view and Note that while the science and the experimental setup
agricultural science experiments, a specific lab book, or analyze the experiment's sample data. shown in these videos match the written instructions, the

individual experiments. Each individual experiment folder  Some titles are free, others require licenses. Vernier equipment and software may be older and may
will contain the experiment instructions as a Word doc and  If your school or department doesn'town a  not match. Students should follow the written instructions
one or more sample data files. license, a free demo is available. provided whenever possible.

ALL BIOLOGICAL SCIENCES
Advanced Biology with Vernier (BIO-A)

BIO-A 01A Membrane Diffusion Logger Pro 3

BIO-A 02 Enzyme (02) Logger Pro 3 https://youtu.be/2fINUOARUpDQ
BIO-A 02 Enzyme (Pressure) Logger Pro 3 hittps:/fyoutu.be/UtFzkQyrAIU
BIO-A 04B Photosynthesis Logger Pro 3

BIO-A 05 Cell Respiration (CO2) Logger Pro 3 https://youtu.be/xQ-kEV7UCno
BIO-A 06B DNA Fingerprinting Logger Pro 3

BIO-A 09 Transpiration Logger Pro 3 https://youtu.be/oeah4 AMH5sU
BIO-A 10A Blood Pressure Logger Pro 3 https://youtu.be/wbl64nAUmIw
BIO-A 10B Heart Rate & Fitness Logger Pro 3 https://youtu.be/J7 RO _wUPkk
BIO-A 12A Dissolved Oxygen Logger Pro 3 https://youtu.be/zHHRmgqWuTDo
BIO-A 12B Primary Productivity Logger Pro 3

BIO-A 13 Visible Spectra of Plant Pigments Logger Pro 3 https://youtu.be/UxZfredOCk8
BIO-A 14 Determination of Chlorophyll in Olive Oil Logger Pro 3

BIO-A 15 Enzyme Analysis using Tyrosinase Logger Pro 3

BIO-A 16 Intro to Neurotransmitters using AChE Logger Pro 3

BIO-A 17 Macromolecules Experiments with Protein Logger Pro 3

Biology with Vernier (B
BWYV 01 Eneray in Food Graphical Analysis 4
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Pavyzdys: Energija maiste

Graphical Analysis 1

Energy in Food
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Pavyzdys: Energija maiste

" Vernier Graphical Analysis - [m] >
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