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|. GAMTOS MOKSLU INTEGRAVIMO 5-8 KLASESE KONCEPCIJA

1. IVADAS

Gamtos moksly integravimo 5-8 klas¢je koncepcija (toliau — GMIK) rengiama tesiant projekta
,Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro (5-8 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas“. Siame
projekte 2012 m. buvo parengta Integruoto gamtos moksly kurso ir vadovéliy komplekto 7-8 klaséms
koncepcijal (toliau— IGMK koncepcija). Esminés jos nuostatos, pateiktos toliau, plétojamos ir
papildomos jau apimant visg progimnazijg ir atsizvelgus j aktualius 2012—-2015 m. poky¢cius.

Atliktoje integravimo prielaidy analizéje pastebéta, kad ,,Vienas i§ svarbiausiy gamtamokslinio
ugdymo tobulinimo biidy yra atskiry gamtos moksly turinio integracija didinant jo kontekstualumag
ir aktualuma.*“ Be to, kai kuriy Saliy (Jungtinés Karalystés, Naujosios Zelandijos) patirtis rodo, kad
»integruojant bendryjy ir dalykiniy kompetencijy ugdyma mokiniy pasiekimai ger¢ja, jie labiau sugeba
pritaikyti Zinias naujose situacijose® (p. 7).

IGMK koncepcijos (2012) Didaktinése nuostatose pazyméta mokslinio tyrimo metodologijos
svarba bei gamtamoksliniy problemy identifikavimas ir sprendimas pasitelkiant analitinio, kritinio,
kirybinio magstymo gebéjimus (p. 9). Siekiant aktyvaus mokiniy jsitraukimo ,reikia kurti tokias
situacijas ir veiklas, kurios jtraukty mokinj j aktyvy, laikmecio realijas atitinkantj mokymasi® (p. 10).
,Kuriant naujas mokymo(si) priemones reikéty remtis ne mokslo raidos, o mokymosi logika* (p. 11).
Gamtamoksliniame ugdyme siekiama, kad ,,mokinys susikurty vieningg, } atskiras disciplinas
nesuskaidyto pasaulio vaizda™ (p. 11). Mokymosi medZiagg rekomenduojama susieti su konkrecia
patirtimi ir aplinka®, sudarant salygas spresti bendruomenei iSkilusias problemas, kuriant ir saugant
gyvenamajg aplinka“ (p. 12).

IGMK koncepcijos (2012) autoriai i$skiria tris integracijos budus:

* ,,specializuoty skyriy variantas, kai viename vadovélyje pateikiami tarpusavyje suderinti skirtingy
mokomuyjy dalyky medziaga pateikiantys skyriai;

* integracija pagal temas, kai objektai ar reiskiniai nagrin¢jami aiskinantis vieng tema, bet pasitelkus
Jvairiy gamtos moksly Zinias;

 vadovelio turinj vienijanCio siuZeto variantas, kai vadovélyje nagrinéjamos problemos isplaukia i$

pasirinkto siuzeto ir sujungia visus gamtos mokslus® (p. 17).

1 S. Balevi¢iené, V. Biida, L. Gelezevidiiité ir kt. Integruoto gamtos moksly kurso ir vadovéliy komplekto 7-8 klaséms
koncepcija, projektas ,,Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro (5—8 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas®, Vilnius,
2012.
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IGMK koncepcijos (2012) autoriai pazymi, kad specializuoty skyriy variantas placiai taitkomas
uzsienio $aliy integruoty kursy vadovéliuose. Jis leidzia iSvengti dirbtinés, nenattiralios integracijos. |
specializuotus skyrius gali biti integruotos kity gamtos moksly zinios (p. 19).

Igyvendinant integraly gamtos moksly kursg, reikéty atkreipti démesj j galimybes, kurias teikia
produktyvioji uzduotis (Kitaip — probleminé uzduotis). ,,Produktyvioji uzduotis — tai uzduotis, kurig
sudaro kelios vieng temg ar reiskinj apimancios jprastos uzduotys. Norint atlikti tokig uzduotj, problema
tenka nagrinéti keliais aspektais; taip sudaroma galimyb¢ natiiraliai integruoti skirtingy dalyky Zinias.
[...] Uzduotys turéty buti suformuluotos taip, kad pasiiilyty jvairaus pobiidzio nuosekliy veikly,
padedanc¢iy analizuoti problemag ir rasti jos sprendimo buadus® (p. 39).

Nekartojant anksciau jvardyty IGMK koncepcijos teiginiy ir juos interpretuojanciy teksty, GMIK
apima Lietuvos Respublikos 2012-2015 m. strateginiy dokumenty nuostatas ir gamtamokslinio ugdymo
kaitos kryptis bei gamtos moksly kurso integralumo prielaidos — mokymosi tyrinéjant didaktika,

bendryju kompetenciju interpretacija ir ju ugdymas mokiniy tiriamojoje veikloje.

2. SVIETIMAS LIETUVOS RESPUBLIKOS STRATEGINIUOSE DOKUMENTUOSE

Su GMIK susijusios aktualijos jvardytos Siuose per 2012-2015 m. laikotarpj patvirtintuose

Lietuvos strateginiuose valstybés raidos ir Svietimo dokumentuose:

e Lietuvos paZzangos strategijoje ,,Lietuva 2030 (patvirtintoje Lietuvos Respublikos Seimo 2012 m.
geguzés 15 d. nutarimu Nr. XI1-2015);

e Valstybingje Svietimo 2013-2022 mety strategijoje (patvirtintoje Lietuvos Respublikos Seimo 2013
m. gruodzio 23 d. nutarimu Nr. XII-745);

e 2014-2020 mety nacionalinéje pazangos programoje (patvirtintoje Lietuvos Respublikos
Vyriausybes 2012 m. lapkric¢io 28 d. nutarimu Nr. 1482);

e Lietuvos inovacijy plétros 2014-2020 mety programoje (patvirtintoje Lietuvos Respublikos

Vyriausybés 2013 m. gruodzio 18 d. nutarimu Nr. 1281).

Lietuvos pazangos strategija ,, Lietuva 2030“ numato sudaryti salygas formuotis kiirybingai,
atsakingai ir atvirai asmenybei, gebanciai prisidéti prie sumaniosios ekonomikos kiirimo, inicijuoti
pazangius pokyCius jvairiose visuomenés gyvenimo srityse. Strategijoje pazyméta, kad pokyciai
LHitvirtins pazangos vertybes ir remsis darnaus vystymosi principais®.

Valstybinéje svietimo 2013-2022 mety strategijoje suformuluotas siekis ,.kad besimokanciyjy
igyjamos kompetencijos sudaryty salygas jiems biiti visaverciais sparciai besikei¢ian¢ios visuomeneés

pilieciais. Kita vertus, atkreipiamas démesys, kad ,,iki Siol nepavyksta ugdymo proceso pakreipti,
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socialiniy partneriy ir bendruomeniy suburti esminéms kompetencijoms ugdyti®. Strategijos
jgyvendinimo sékmé siejama su nuolat tobuléjanciais ir rezultatyviai dirbanciais profesionaliais
pedagogais. Svarbu plésti jy akiratj, didinant Siuolaikiniy technologijy iSmanymga, orientuojantis ]
kurybisSkumo, pilietiSkumo, lyderystés, verslumo ugdyma ir atrandant jvairesnj pedagoginiy funkcijy
spektra.

2014-2020 m. nacionalinéje pazangos programoje pazyméta, kad ,,dar nepakankamai démesio
skiriama kintanciai Svietimo paradigmai, kuri pabrézia mokymasi (ne tik mokyma) ir kompetencijy /
geb¢jimy (ne tik Ziniy) jgijimg“. Programos 1 prioritete ,,Visuomenés ugdymas, mokslas ir kulttra*
atkreiptinas démesys ] Siuos tikslus: ,,1.3. Skatinti kiirybiSkuma, verslumg ir lyderyste®, ,,1.5. Skatinti
sveikatos ir gamtinés aplinkos tausojima“. GMIK jgyvendinimui yra aktualts ,,Darnaus vystymosi‘ ir
,Jaunimo* horizontalieji principai.

Lietuvos inovacijy plétros 2014-2020 mety programoje pazymeéta biitinybé Svietimo ir aukstojo
mokslo sistemoje parengti jaunimg nuolatinei kiirybinei veiklai, savarankiskai spresti kilusias problemas

ir perduoti savo zinias kitiems.

3. GAMTAMOKSLINIO UGDYMO KAITOS KRYPTYS

XXIamziuje visuomenés raida yra neatsiejama nuo gamtos moksly ir technologijy plétotés. Jomis
grindziamos inovacijos veikia asmens ir visuomenés gyvenimo kokybe, keicia jprastas profesinés veiklos
formas ir drauge skatina susimastyti apie gamtamokslinio i$silavinimo (raStingumo) vaidmenj $vietimo
sistemoje, 0, zvelgiant placiau, ir Siuolaikingje kulttroje.

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO, angl. - OECD) mokiniy pasiekimy
vertinimo metodikoje gamtamokslinj rastinguma apibrézia? kaip gebéjima suprasti gamtamokslines
problemas ir id¢jas bei pilietiSkai jas svarstyti, t. y. paaiSkinti reiSkinius, remiantis gamtamokslinémis
sgvokomis; jvertinti ir konstruoti gamtamokslinj tyrima; interpretuoti duomenis ir jrodymus
gamtamoksliniame kontekste. Siy komponenty visuma apibrézia paZinimo kompetencijos raiska
gamtamoksliniame kontekste.

Nuo 2015 m. EBPO mokiniy gamtamokslinio raStingumo vertinime jvardija tris pazZinimo
pasiekimy lygmenis, apibiidinan¢ius gamtamokslinio objekto bei Ziniy apie ji sudétingumo ir paZinimo
proceso ypatumy derinj. Zemas pazinimo pasiekimy lygmuo reiskia gebéjima atlikti tiesioginius (vienos
pakopos) veiksmus — pavyzdziui, prisiminti fakta, apibrézima, principa, sgvoka arba i§ grafiko ar lentelés

nustatyti vienareik§me informacijg. Vidutiniam pazinimo pasiekimy lygmeniui biiddinga naudoti ir taikyti

2 PISA 2015. Draft science framework. March 2013.



abstrakcCias zinias reiskiniui aprasyti ar paaiSkinti, pasirinkti tinkamus veiksmus, apimancius daugiau
negu viena pakopa, tvarkyti ir atvaizduoti duomenis, interpretuoti ar naudoti paprastus duomeny
rinkinius, grafikus. Aukstas pazinimo lygmuo apima gebéjima analizuoti kompleksing informacija ar
duomenis, apibendrinti ar vertinti jrodymus, remtis jvairiais Saltiniais, parengti problemos sprendimo
plang ar numatyti eiga.

Remiantis PISA tyrimy analize®, atlikta Svietimo ir mokslo ministerijos iniciatyva, 2012 m.
tyrime Lietuvos mokiniai, palyginti su 2006 m., i§ esmés nepagerino gamtamokslinio rastingumo
rezultaty. Jie buvo statistiSkai reikSmingai zemesni uz EBPO Saliy vidurkj 2006, 2009 ir 2012 m.

tyrimuose.

»I8 visy trijy gamtamokslinés kompetencijos démeny — gamtamoksliniy klausimy atpazinimas,
mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas ir gebéjimas remtis moksliniais jrodymais — Lietuvos mokiniams
geriau sekési mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas, sunkiau — gamtamoksliniy klausimy atpazinimas
(realiose situacijose). IS keturiy turinio sri¢iy — gamtamoksliniai tyrimai, gyvosios sistemos, fizikinés
sistemos, Zemé ir Visata — mokiniams geriausiai sekési demonstruoti gyvyjy sistemy Zinias, sunkiausiai
— atlikti uzdavinius, susijusius su gamtamoksliniais tyrimais®.

»Lietuvos penkiolikmeciams, lyginant su kity Europos $aliy, neblogai sekasi atlikti Zemesniyjy
mastymo gebé¢jimy reikalaujancias uzduotis (pavyzdziui, ziniy atgaminimo, tiesioginio jy pritaikymo
gerai zinomose situacijose), daug sunkiau — aukstesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujancias uzduotis
(pavyzdziui, pritaikyti tyrimo metodus, analizuoti ir interpretuoti duomenis, gamtos moksly Zinias
pritaikyti nepazjstamose situacijose).

Svietimo problemos analizé, 2014 m. lapkritis, Nr. 13(118), p. 1.

Rengiant GMIK yra aktualts  mokiniy pasiekimy gerinima kreipiantys pasitilymai, pateikti PISA

tyrimy analizéje (p. 2):

e  Perzitréti Bendrasias programas moderniy gamtos moksly laime¢jimy aspektu, atsisakant pasenusiy
dalyky ir jtraukiant naujus, aktualius®.

e _Gamtos mokslus integruoti gamtamoksliniy problemy sprendimo, gamtos reiSkiniy aiskinimo,
tyrimo metody pagrindu®.

e _Daugiau laiko skirti Siuolaikiniy mokymo(si) strategijy taikymui pamokoje ir ugdymo procesa
organizuoti taip, kad mokiniai patys kelty, atpaZinty ir nuosekliai tyrinéty gamtamokslinius
klausimus, reiskinius, patys gebéty pateikti gamtos moksly ziniy taikymo pavyzdziy, diskutuoty apie

gamtos moksly ir technologijy vystymosi perspektyvas, jtakg Zzmogui ir visuomenei.*

Svietimo priedermé prisidéti prie visuomenés kaitos ir inovacijy (transformuojamoji misija)

suponuoja sisteminio, integralaus poziiirio j sudétingus tikrovés reiskinius ir procesus poreikij

3 Lietuvos penkiolikmeciy gamtamokslinis rastingumas pagal PISA tyrimy duomenis. Kaip ji pagerinti? Svietimo problemos
analizé, 2014 m. lapkritis, Nr. 13(118).
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gamtamokslinio pazinimo srityje. Sisteminis pozitris ] gamtamokslinj ugdymg skatina mokytojus
apmastyti mokiniy mokymosi patirtj, atskleidziant ugdymo turinio komponenty ir procesy tarpusavio
saveika.

Lietuvos Svietimo sistemai yra aktualios visos Europos Sajungos valstybéms biidingos
gamtamokslinés kompetencijos plétotés strateginés nuostatos*: bendrojo supratimo apie gamtos mokslus
gilinimas ir palankaus jvaizdzio formavimas; mokymo ir mokymosi biidy tobulinimas mokykloje;
mokiniy sudominimas gamtos mokslais, kreipiant Siuos mokslus pasirinkti viduringje ir aukstojoje
mokykloje. GMIK skirta tobulinti gamtamokslini ugdyma ir gerinti mokiniy pasiekimus

progimnazijoje.

»Gamtamokslinis ugdymas pagrindin¢je mokykloje skirtas ugdyti mokiniy gamtamoksling
kompetencija — geb¢jimg ir nusiteikimg naudotis gamtos pasaulj aiSkinanc¢iomis ziniomis ir gamtos
tyrimy metodais siekiant atsakyti i iSkylancius klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSvady bei
sprendimy, suprasti zmogaus veiklos sukeltus pokycius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos 1i8saugojimg, tausoti savo ir kity zmoniy sveikata. Gamtamokslinis ugdymas svarbus
kiekvienam $iuolaikiniam zmogui dél to, kad padeda jam suprasti pasaulj, kuriame gyvena, suvokti miisy
planetoje gyvybe palaikancias sistemas ir procesus, atsakingai taikyti gamtotyros Zinias kasdieniame
gyvenime ir profesinéje veikloje.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, p. 861.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose® (2008) jvardyta gamtamokslinio
ugdymo paskirtis tebéra aktuali Siuolaikiniame $vietimo diskurse. Programose pabréziami tarpdalykiniai
gamtos moksly rysiai, biitinybé ugdyti geb&jimus jgytas zinias taikyti naujose, nepazjstamose gyvenimo
situacijose, spresti realaus gyvenimo problemas. Tam dazniausiai prireikia ne vieno, o jvairiy dalyky
Ziniy, kritinio ir kirybinio mastymo, sisteminio pozitrio. GMIK siekia suformuoti vientisg
gamtamokslinj pasaulévaizdj, sutelkiant démesij | bendryju kompetenciju plétote.

Apibendrinant svarbu pazyméti, kad GMIK atsizvelgiama j Pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo programy apraso® projekte suformuluotas bendrojo ugdymo tobulinimo kryptis:

e _ kartu su mokiniais kurti aktualy ir prasmingg, jy poreikiams ir talentams atvira, integraly, ] realiy
asmens, klasés, mokyklos ir Salies problemy sprendimg jtraukiantj ugdymo turinj, skatinantj savivaldj
mokymasi‘;

e ,skatinti patirtinj, tiriamajj, kiirybinj, interpretacinj mokymasi, kuriantj giluminius teorijos ir

praktikos rysius, susietus su realiu gyvenimu®.

4 European Commission/EACEA/Eurydice, 2012. Developing Key Competences at School in Europe: Challenges and
Opportunities for Policy — 2011/12. Eurydice Report. Luxembourg: Publications Office of the European Union.

> Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2008 m.
rugpjiicio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433.

® Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprasas (projektas).
http://www.smm.lt/web/It/teisesaktai/teisesaktuprojektai, zitréta 2015-08-31.
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4. GAMTAMOKSLINIO UGDYMO DIDAKTIKA

Pagrindiné GMIK didaktikos nuostata — kurti gamtamokslinj pasaulévaizdj, remiantis
mokymosi tyrinéjant prieiga (mokomaisiais tyrimais). Ji orientuota j tikrovés reiskiniy pazinima, skirta
motyvuoti mokinius stebéti, analizuoti ir modeliuoti gamtos reiSkinius, skatinti gamtos mokslais
grindziama techning kiiryba ir visuomenei reik§mingos veiklos projektus. Artimosios aplinkos pazinimas
siejamas su globaliy procesy supratimu ir atsakingu zmogaus vaidmeniu juose. Mokymosi tyrinéjant
prieiga laikytina gamtos moksly metodologijos projekcija gamtamoksliniame ugdyme, sutelkiant
démesj ne tiek | tai, kg suzinoti, bet daugiau | tai, kaip suzinoti.

Mokymosi tyrinéjimo procese vis svarbesnis probleminis klausimas: nuo klausimo formulavimo,
veikiau — sukiirimo priklauso tolesné atsakymo paieska, tyrimo hipotezé ar eksperimento schemos
sumanymas. Daugelis mokytojy santykinai nemaZzai pamoky laiko skiria jvairioms diskusijoms ar
klausinéjimui. Deja, tie klausimai dazniausiai skirti turimoms zinioms atkartoti, bet ne naujoms kurti.

IGMK apréptyje mokomiesiems tyrimams budingas mokiniy interesy ir galimybés jgyvendinti
tai, kas numatyta programoje, derinimas. Mokytojas, stebédamas mokymosi procesa, tikslingai kreipia ji
taip, kad bty pasiekti ir jvertinti programoje numatyti ugdymo rezultatai. Mokinys, savo ruoztu, jsitikina
rezultato prasmingumu, pamato ziniy pritaikymo naujo sprendimo paieskoje pavyzd;.

Sisteminis poziiiris pazinime pagrindzia jzvalgas, kurios svarbios ne tik gamtos mokslams ir
technologijoms, bet ir pasaulio suvokimui apskritai:

e sistema egzistuoja erdvéje ir laike, sistemos jvykius sieja priezasties-pasekmeés rysiai;
e sistemos sandara susijusi su jos savybémis ir funkcionavimu,

e sistemai biidingos savybés, kurios skiriasi nuo jos sudétiniy daliy savybiy;

e sistemos komponentai arba procesai vienas kitg veikia;

e sistemos atsakas ] iSorés poveikj gali pakeisti pacios sistemos funkcionavima,;

e dél sistemos sudétingumo atsakas ] iSorés poveik] gali véluoti;

e sistemos atsako j iSorés poveikj biidy jvairové didina sistemos stabiluma.

Sisteminj poziiirj atliepia SOLO taksonomija’ (pavadinimas Zymi stebimo mokymosi rezultato
angly k. atitikmens pirmasias raides: Structure of Observed Learning Outcomes). Nors SOLO
taksonomija labiau remiasi aukstosios mokyklos, ji vis dazniau taikoma ir bendrojo ugdymo mokyklose.
SOLO taksonomijos lygmenys atspindi didéjant] mokiniy supratimo apie reiSkinj ar procesg

kompleksiSkuma.

7 J. Biggs, C. Tang. Teaching for Quality Learning at University (3rd edn) Buckingham: SRHE and Open University Press,
2007.
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Darnaus vystymosi paradigma suponuoja Siuos gamtamokslinio ugdymo principus:
orientavimosi j vertybes — gamtamokslinis ugdymas prisideda prie vertybiniy nuostaty ugdymo ir
jomis remiasi;
sistemiSkumo — gamtamokslinis ugdymas nuosekliai formuoja integraly, kompleksiskg
pasaulévaizdj, atskleidziant jo sudétiniy daliy, reiskiniy ir procesy tarpusavio priklausomybes, taip
pat gamtinés ir socialinés aplinkos tarpusavio sgsajas;
ateities perspektyvos — gamtamokslinis ugdymas atskleidzia gamtos moksly ir technologijy
vystymosi dinamikg ir skatina kurti ateities scenarijus bei jvertinti tikétinas sprendimy pasekmes;
kontekstualumo — gamtamokslinis ugdymas grindziamas gamtos reiskiniy ir aktualiy visuomenés
raidos procesy interpretacija lokaliame ir globaliame tikrovés kontekste;
bendradarbiavimo — gamtamokslinis ugdymas jgyvendinamas bendradarbiaujant mokiniams,
Ivairiy mokomyjy dalyky mokytojams, formaliojo ir neformaliojo vaiky Svietimo jstaigoms,

aukstosioms mokykloms, verslo jmonéms, visiems ugdymo kokybe suinteresuotiems partneriams.



5. KOMPETENCIJU PLETOTE GAMTOS MOKSLUOSE

Per pastargjj deSimtmet] gamtamokslinio ugdymo sampratai esminés jtakos turé¢jo Svietimo
orientavimas j bendrujy kompetencijy®, tiesiogiai nesiejamy su specifiniais mokomaisiais dalykais,
plétote. Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprase (projekte) pazyméta, kad mokiniy
ugdymo(si) rezultatai — ,,optimali asmenybés branda kaip mokiniy jgyty bendryjy ir dalykiniy
kompetencijy visuma. Sie integraliis ugdymo(si) rezultatai santykinai suskirstomi j $ias kompetencijas:

e asmenines;

e mokéjimo mokytis;

e komunikavimo;

® pazinimo;

e socialines-pilietines;

e Kkulttrines;

e kirybiskumo.*

Siekiant realaus ugdymo(si) rezultaty jgyvendinimo, svarbu bendrosioms kompetencijoms atrasti
konkreCig interpretacija gamtamoksliniy dalyky temose, jy apimtyje jvardyti ugdomas vertybines
nuostatas ir aktualius tikrovés kontekstus.

5.1. VERTYBINIU NUOSTATU SVARBA

Vertybiniy nuostaty formavimas — esminis kompetencijy plétotés veiksnys. GMIK vertybinés
nuostatos pirmiausia siejamos su darnaus vystymosi siekiu suderinti gyvenimo kokybés gerinimg su
aplinkos apsauga ir jo konkrecia raiska tikrovés kontekstuose.

GMIK atsizvelgiama j Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprase (projekte)
suformuluotas nuostatas pagrindiniam ugdymui: ,,SavarankiSkai imtis iniciatyvos, dométis jvairiomis
gyvenimo sritimis, [...] prisiimti atsakomyb¢ uz priimamus sprendimus asmeniniame, socialiniame,
pilietiniame, kultiriniame kontekste, saugiai, sveikai, pozityviai elgtis, atsizvelgiant j aplinkybes,
konstruktyviai veikti, bendradarbiauti su kitais Zmonémis®.

Gamtamoksliniame ugdyme bendrasias kompetencijas sitloma plétoti remiantis Siomis
nuostatomis:

1) savarankiskai imtis iniciatyvos;

8 Ugdymo(si) rezultatai — asmens nuoseklig brandg rodancios kompetencijos — pradinio, pagrindinio ar vidurinio ugdymo
programoje palaipsniui jgyjama Ziniy ir supratimo, gebé&jimy ir nuostaty visuma. Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
programy aprasas (projektas). http://www.smm.It/web/It/teisesaktai/teisesaktuprojektai, ziaréta 2015-08-31.
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2) prisiimti atsakomybe¢ uz priimamus sprendimus;
3) saugiali, sveikai, pozityviai elgtis, atsizvelgiant j aplinkybes;
4) konstruktyviai veikti, bendradarbiauti su kitais zmonémis.
GMIK Sios nuostatos interpretuojamos gamtos mokslams budinguose tikrovés kontekstuose ir

grindziamos gamtamokslinémis ziniomis.

Specifiskai gamtos mokslams yra svarbios vertybinés nuostatos, atliepiancios §iy moksly

vaidmenj visuomenés raidoje (zr. 1 lentele).

1 lentele
Gamtos moksly vaidmuo visuomenés raidoje
5-6 K. 7-8 Kl.
e Gamtos moksly pazanga — jvairioms kultiroms ® Gamtos mokslai plétojami bendradarbiaujant
atstovaujan¢iy zmoniy indélio rezultatas. jvairiy moksly (gamtos ir kity sri¢iy) atstovams.
e Gamtamokslinés zinios, atradimai ir tyrimai Gamtamokslinis jvairiy reiSkiniy aiSkinimas gali
panaudojami sprendziant problemas, kurios keistis, gavus naujy jrodymy; mokslo istorijoje
tiesiogiai veikia Zmoniy gyvenima. buvo atradimy, kurie esmingai pakeité Zmoniy
e Jgytos zinios pagrindZia asmeninius ir supratimg apie pasaulj.
bendruomenés sprendimus. e Gamtos mokslai ir technologijos prisideda

sprendziant daugelj aktualiy problemuy;
sprendimai gali paveikti jvairias visuomenés
raidos sritis ir kelti etikos dilemy.

e Gamtamoksliné kompetencija turi jtakos
praktiniams sprendimams asmeniniame ir
bendruomenés gyvenime bei jvairiose profesinés
veiklos srityse: gamyboje, zemés tikyje, paslaugy
sferoje, taip pat renkantis gamtos istekliy
vartojimo ir tvarkymo biidus.

Nuostatos yra aptariamos:
e gvarstant sprendimy ir veiksmy visuomening prasme¢ bei vertinant pasekmes;
e ctinius sprendimus pagrindZiant gamtamoksliniais argumentais;
e siekiant asmeniniy ir visuomenés lukes¢iy dermés, kreipiancios ] pilieting veikla.

Dél skirtingo istorinio ir kultiiros konteksto zmonés gali turéti skirtingas vertybines nuostatas,
todel svarbu skirti pakankamai démesio joms i$siaiSkinti.

Aptariant vertybines nuostatas platesniame visuomenés darnaus Vystymosi kontekste svarbu
atkreipti démesj | ekonomikos, ekologijos, socialiniy ir kultiiros reiskiniy sgveika, praeities—dabarties—
ateities sgsajas, lokaliy ir globaliy reiSkiniy vienove bei asmeninés gyvensenos poveikj bendruomenei ir

fizinei aplinkai. Priimdami vertybinius sprendimus, sgmoningai kuriame tokig ateitj, kurios siekiame.
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5.2. GAMTOS MOKSLU ZINIOS

Kompetencijy plétoté grindziama gamtos moksly ziniomis. Jos IGMK yra iSdéstytos

specializuotomis temomis, nuosekliai formuojan¢iomis gamtamokslj pasaulévaizdj: Atmosfera;

Hidrosfera; Biosfera; Zemeé ir kosmosas; Medziagos, Jégos ir laukai; Energija; Zmogus (Zr. 2 lentele).

2 lentelé
SPECIALIZUOTOS TEMOS
Atmosfera |Hidrosfera| Biosfera 2oy Medziagos U ' Energija | Zmogus
kosmosas laukai

5 klasé 6 klasé
Atmosfera— | Vandens Biosfera— |Regimasis | Medziagos |Jégos Energija  |Sveikas
Zemés apytakos  |gyvujy dangus — Zemés reikalinga |Zmogus
»apsiaustas® |rate organizmy iStekliai kasdien

,,hamai*

7 Kklasé 8 klasé
Kodél Vanduo ir |Nuo Kosmoso |Medziagy |Laukai Energijos |Zmogaus
keiCiasi gyvybé lastelés iki |tyrimai virsmai virsmai raida ir
klimatas? organizmo sveikata

Atsizvelgus | gamtos mokslams skirty pamoky skaiciy, 5—6 klasése kiekvienai temai skirta po 3
potemes, 7-8 klasése — po 5 potemes. Visos temos ir potemés pateiktos GMIK priede (a) Specializuoty
temy detalizavimas.

Pasak projekto ,,Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro (58 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy
ugdymas“® IGMK koncepcijos autoriy, specializuoty temy (skyriy) variantas pla¢iai taikomas uZsienio
Saliy integruoty kursy vadovéliuose ir leidzia iSvengti dirbtinés, nenatiiralios integracijos. Kita vertus,
specializuotos temos suponuoja lanksty gamtos moksly déstyma: atsizvelgiant j pasirengima, temas gali
déstyti pasiskirste atskiry dalyky mokytojai (nepazeidziant temy nuoseklumo) arba vienas mokytojas.

Sekant PISA, Zinios yra 3 lygiy'®: 1) turinio Zinios (faktai, savokos, sampratos); 2) Zinios apie
reiSkinius ir procesus (procediirinés zinios); 3) Zinios apie reiskiniy ir procesy priezastis (episteminés
Zinios). Mokymosi tyrinéjant prieigoje procediiriniy ir episteminiy Ziniy mokiniai jgyja ir jas taiko
aktyviai dalyvaudami tiriamojoje veikloje.

GMIK skiriamasis bruozas — su dalyko turiniu susieta rekomenduojamy veikly (probleminiy
uzduociy) sistema, kuria grindZziama mokiniams naujy zZiniy paieSka ir gebé&jimy bei vertybiniy nuostaty

ugdymas.

°S. Balevi¢iené, V. Biida, L. Gelezevidiiité ir kt. Integruoto gamtos moksly kurso ir vadovéliy komplekto 7-8 klaséms
koncepcija, projektas ,,Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro (5—8 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas®, Vilnius,
2012.
10 PISA 2015. Draft science framework. March 2013.
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5.3. GEBEJIMU UGDYMAS GAMTOS MOKSLU PAMOKOSE

Pasirinkus mokymosi tyrin¢jant (mokomuyjy tyrimy) prieiga, pazinimo kompetencija (ir
atitinkami gebé¢jimai) yra ugdomy bendryjy kompetencijy integruojanti asis. Ji formuoja edukacine
aplinka kity — kiirybingumo, socialinés-pilietinés ir komunikavimo — kompetencijy plétotei ir, savo

ruoZztu, remiasi Siomis kompetencijomis.

Socialiné-
pilietiné
Asmeniné Kultariné
PAZINIMO
Karybingumo Komunikavimo
Mokéjimo
mokytis

1 pav. Kompetencijy sqveika gamtamoksliniame ugdyme

Pazinimo, kirybingumo, socialinés-pilietinés ir komunikavimo kompetencijy sinergija yra
gamtamoksliniy ugdymo(si) rezultaty pagrindas, taciau nereikéty jomis apsiriboti: kiirybiski mokytojai

atras erdvés ir asmeninei, mokéjimo mokytis bei kultiirinei kompetencijai ugdyti.

5.3.1. Pazinimo gebéjimai

GMIK kontekste pazinimo (tyrimo) geb¢jimai jgyja ,.horizontalig®, metodologing prasme —
visose gamtos moksly temose reikéty atrasti vietos testiniam pazinimo gebéjimy ugdymui. Analizuodami
gamtos tyrimy gebéjimus dabar galiojandiose Bendrojo ugdymo programose!! matome, kad 5-6 klasiy
ir 7-8 klasiy mokiniy gebéjimai beveik nesiskiria (zr. 3 lentele): 7-8 klaséje i§ esmés prisideda tik
absoliuciyjy paklaidy vertinimas ir veiksmai su matavimo vienetais. Kita vertus, 5-6 klasése numatytas
gebéjimas ,,Kryptingai veikti, siekiant nustatyti, kaip reikia mokytis gamtos moksly* reikalauja didesnés
brandos negu ,,Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos moksly mokymosi uzdaviniy“ 7-8 klasése, o 5—
6 klasés lygio gebé¢jimas ,,Padedant mokytojui susiplanuoti ir atlikti stebéjimus bei bandymus [...]*

reikalauja gilesnés kurybiskumo kompetencijos negu ta patj atlikti ,,Pagal pavyzdj [...]*.

11 pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2008 m.
rugpjiicio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433.
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3 lentelé

GAMTOS TYRIMU GEBEJIMAI BENDROJO UGDYMO PROGRAMOJE (2008 m.)

5-6 Kkl

7-8 Kl.

1.1. Padedant mokytojui, susiplanuoti ir atlikti
steb¢jimus bei bandymus. Saugiai ir kiirybingai
naudoti paprasciausias mokyklines gamtos tyrimo
priemones, buityje naudojamus prietaisus ir
medZziagas.

1.2. Pritaikyti matematikos pamokose jgytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti
zodziu ar rastu.

1.3. Formuluoti paprastas iSvadas, palyginti savo ir
draugy gautus steb¢jimy ir bandymy rezultatus.

1.4. Vartoti pagrindinius matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai veikti, siekiant nustatyti, kaip
reikia mokytis gamtos moksly.

1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti steb&jimus
ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis
mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis,
buityje naudojamais prietaisais ir medziagomis.
[vertinti ilgio, masés, temperatiiros, tiirio (kai
naudojamas matavimo cilindras), jégos matavimo
absoliucigsias paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy
technologijy pamokose igytas Zinias ir gebéjimus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti ZodZiu ar
raStu.

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy
gautus stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodyti
galimas jy skirtumy priezastis.

1.4. Vartoti pagrindinius matavimo vienetus.
Mokeéti kartotinius ar dalinius vienetus paversti
pagrindiniais Sl vienetais.

1.5. Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos
moksly mokymosi uzdaviniy.

GMIK pazZinimo gebéjimy raiSka apima nuoseklius mokomojo tyrimo etapus: klausimy ir (ar)

hipoteziy formulavimg; veiklos planavima ir jgyvendinima; apibendrinimg ir iSvadas, remiantis

sukauptais duomenimis ir (ar) informacija; pazinimo proceso vertinimg. Skirtingi 5-6 ir 7-8 klasiy

pazinimo gebé¢jimai, kuriuos ugdosi mokinys, pateikti 4 lentel¢je.

Moksliniams tyrimams, jy tikslams ir kryptims turi jtakos visuomenés vertybinés nuostatos,

lukesciai ir prioritetai. Gamtos mokslai, savo ruoztu, veikia visuomenés raida, keldami ir reaguodami j

socialinius ir etikos klausimus. Reikia pripazinti, kad moksliniai tyrimai ir technologijos ne tik padeda

i§spresti problemas, bet ir gali kelti pavojy bei naujy problemy. Todél reikia jvertinti galimas sprendimo

pasekmes — asmeniskai ar platesnei visuomenei.
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4 lentelé

PAZINIMO GEBEJIMAI

5-6 kl. mokinys

7-8 kl. mokinys

Klausimy ir
hipoteziy
formulavimas

e Padedant mokytojui, formuluoja
klausimus, kurie padéty iSsamiai
apibudinti praktinio sprendimo ir (ar)
gamtamokslinio tyrimo
reikalaujancig situacija.

e Prognozuoja (numato) tikéting ir (ar)
pageidauting nagrinéjamos situacijos
kaita.

e KompleksiSkai analizuoja situacija,

ivardija pageidaujama praktinio
sprendimo rezultatg ir (ar)
gamtamokslinio tyrimo klausima.

e Formuluoja gamtamoksliniu supratimu

(mokslo ziniomis) grindziamg
hipoteze.

Planavimas ir
igyvendinimas

e Siekdamas atsakyti j iSkeltus
klausimus ir (ar) iSspresti prakting
problema, pasirenka tyrimo metodus
ir priemones (padedamas mokytojo).

e Atidziai stebi, matuoja ir registruoja
duomenis; jeigu pritaikoma,
naudojasi skaitmeninémis
technologijomis.

e Saugiai elgiasi su prietaisais ir
medziagomis, jvardija galimus
pavojus.

e Padedant mokytojui, formuluoja
projekto tikslus ir uzdavinius bei
laukiamus rezultatus.

e Parengia projekto veikly plang ir
grafika, sudaro reikalingy
priemoniy sarasa, pasiskirsto
uzduotimis.

¢ Jgyvendina projekto veiklas, veda
veiklos uZrasus.

e Siekdamas patikrinti hipoteze ir (ar)

iSspresti prakting problema, pasirenka
tyrimo metodus ir priemones
(dirbdamas individualiai ir (ar)
grupéje).

e Pasirenka duomeny surinkimo formag —

testavimg, matavima ir kt. bei
kintamyjy dydziy kontrole
(eksperimento salygas).

e AtidZiai stebi, matuoja ir registruoja
duomenis; jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Saugiai elgiasi su prietaisais ir
medziagomis, jvardija galimus
pavojus.

e Individualiai ar grupéje formuluoja
projekto tikslus ir uzZdavinius,
laukiamus rezultatus, apibiidina
s¢kmingai jgyvendintos veiklos
rezultato pozymius (rodiklius).

e Parengia projekto veikly plang ir
grafika, sudaro reikalingy
priemoniy sarasa, pasiskirsto
uzduotimis.

¢ Igyvendina projekto veiklas,
atkreipdamas démes;j j rodiklius, veda
veiklos uZrasus.

e Uztikrina etikos rekomendacijy
laikymasi.
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Duomeny
tvarkymas ir
interpretavimas

e Pasirenka tinkamg duomeny
pateikimo formg — lenteles, grafikus;
jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Atlieka butinus skai¢iavimus,
tinkamai naudoja pagrindinius
matavimo vienetus.

e Palygina gautus duomenis su
prognoze (numatytu rezultatu),
formuluoja ir duomenimis pagrindzia
(irodo) iSvadas.

¢ Pasirenka tinkamg duomeny pateikimo
forma — lenteles, grafikus, schemas,
modelius; jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Atlieka butinus skai¢iavimus,
tinkamai naudoja pagrindinius ir
iSvestinius matavimo vienetus.

e Palygina gautus duomenis su hipoteze
ir (ar) numatytu rezultatu, formuluoja
ir duomenimis pagrindzia (jrodo)
iSvadas.

e Apibendrina savo tyrimo ir kity
Saltiniy rezultatus, analizuoja jy
sarysius.

Veiklos
isivertinimas

e Pasiiilo, kaip biity galima tobulinti
gamtamokslinio tyrimo ar praktinio
problemos sprendimo eigg ir
metodus.

e [sivertina procesg (veikly eigg) ir savo
veiksmus, atsizvelgiant j projekto
uzdavinius ir laukiamus rezultatus;
jvardija, kg ateityje noréty tobulinti.

e Palygina pasikeitusig situacijg su
pradine, formuluoja iSvadas.

e [vertina gamtamokslinio tyrimo ar

praktinio problemos sprendimo eigg ir
naudotus metodus, atsizvelgdamas j
sukaupty duomeny tiksluma
(paklaidas) ir patikimuma; jvardija, ka
reikéty tobulinti.

e [sivertina procesg ir savo veiksmus,

atsizvelgdamas j projekto uzdavinius,
laukiamus rezultatus ir rodiklius;
jvardija, kg ateityje noréty tobulinti.

e Aptaria kiekvieno mokinio indélj.
¢ Analizuoja ir palygina pasikeitusiag

situacija su pradine, formuluoja
1Svadas, vertinimus pagrindZzia (jrodo),
remdamasis gautais rezultatais.
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5.3.2. Socialiniai-pilietiniai gebéjimai

Vertybinés nuostatos ir gamtamokslinés zinios motyvuoja mokinius atrasti biidy pagal savo

galimybes prisidéti prie visuomenei svarbiy poky¢iy, kreipia j kompetentinga pilieting veikla asmeniniu,

bendruomenés ir globaliu lygmeniu, skatina $ioje veikloje bendradarbiauti. Kita vertus, veikloje ugdomas

gebéjimas Zinias pritaikyti kasdieniame — asmens ir bendruomenés — gyvenime. GMIK rekomenduojami

socialiniai-pilietiniai gebéjimai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé

SOCIALINIAI-PILIETINIAI GEBEJIMAI

5-6 kl. mokinys

7-8 kl. mokinys

¢ Bendraudamas adekvaciai reiSkia savo mintis ir
pozitrius.

¢ Bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalijasi
informacija ir padeda jiems.

e Atpazjsta visuomen¢je (bendruomenc¢je)
vykstanc¢ius procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

¢ Pasirenka veiklg i$ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas j vertybines nuostatas.

e Pagal savo kompetencijg ir galimybes dalyvauja
visuomeng¢je (bendruomengje) vykstanciuose
procesuose.

e Veikia atsakingai, suvokdamas savo veiklos
pasekmes.

¢ Bendraujant adekvaciai reiskia savo mintis ir
pozilrius, pagrindzia juos gamtamoksliniais
argumentais.

¢ Bendradarbiauja su kitais mokiniais ir dirba
komandoje.

e Demokratiskai dalyvauja priimant sprendimus,
siekia sutarimo kontraversiskose ir konfliktinése
situacijose.

e Atpazjsta ir analizuoja visuomenéje
(bendruomengje) vykstancius procesus, juos
susieja su gamtamoksline problematika.

e Pasirenka veikla i$ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas j vertybines nuostatas ir
visuomeninj reik§Sminguma.

¢ Pagal savo kompetencijg ir galimybes dalyvauja
visuomeng¢je (bendruomengje) vykstanciuose
procesuose.

e Veikia atsakingai, suvokiant savo veiklos
pasekmes vietos ir globaliu mastu.
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5.3.3. Kiirybingumo?? gebéjimai

Gamtamokslinis pazinimas grindziamas kirybiniu mastymu, kai plétojamos id¢jos ir
koncepcijos, kurios asmeniui yra naujos. Taciau ne maziau svarbus ir kritinis mastymas.

Kirybinio mgstymo poZymiai: mokiniui anksCiau nezinomy sgvoky formulavimas, reiskiniy ir
poky¢iy jvardijimas; turimy ziniy ir supratimo pritaikymas naujame kontekste; zinomy idéjy susiejimas
naujai idéjai suformuluoti; iSradingumas, vaizduoté, saviraiSkos formy jvairoveé; daug alternatyvy,
vertybémis grindziamas sprendimo pasirinkimas.

Kritinio mastymo pozymiai: kompleksiSkas temos nagrinéjamas; zinomy kriterijy taikymas
analizuojant ir sprendziant problemas; klaidy identifikavimas; iSsamus alternatyvy svarstymas, siekiant
nustatyti pranasumus ir trikumus; optimalus sprendimas.

Kurybingumui budinga kritinio ir kiirybinio mastymo saveika, jgyvendinama beveik visuose
gamtamokslinio pazinimo etapuose: analizuojant tikrovés situacijas, apibréZiant mokiniui naujas sgvokas
ir planuojant veikla, interpretuojant steb&jimy ir eksperimenty rezultatus. Kita vertus, susitelkimas i
visuomenei svarbius klausimus ir inovatyviy projekty jgyvendinimas kiirybiSkuma susieja su socialine-
pilietine kompetencija.

6 lentele
KURYBINGUMO GEBEJIMAI
5-6 kl. mokinys 7-8 kl. mokinys

e Taiko turimas Zinias ir supratimg naujame e Taiko turimas Zinias ir supratimg naujame
kontekste, aiSkinasi naujas sgvokas ir kontekste, aiSkinasi naujas sgvokas ir
reiSkinius. reiSkinius.

e Susieja Zinomas id¢jas, formuluoja naujas ir e Susieja Zinomas id¢jas, formuluoja naujas ir
(ar) originalias id¢jas aptariamai problemai (ar) originalias idéjas aptariamai problemai
spresti. spresti, jvertina jy tikslinguma ir pritaikomuma.

e Pateikia jvairiy sprendimo alternatyvy. e Pateikia jvairiy sprendimo alternatyvy.

e Inicijuoja tikslingus poky¢ius, pasirenka veiklg | e Inicijuoja tikslingus ir visuomenei reikSmingus
1§ keliy alternatyvy, atsizvelgdamas j galimas poky¢ius, pasirenka veiklg i§ keliy alternatyvy,
veiklos pasekmes ateityje. atsizvelgdamas j galimas veiklos pasekmes

ateityje.
e Aptaria veiklos plétotés idéjas ir galimybes.

12 Kiarybi§kumas — asmenybés savybiy, leidzian¢iy produktyviu darbu pasiekti originaliy, visuomeniskai reikimingy,
kokybiskai naujy veiklos rezultaty kompleksas; tai proto (mentalinis) ir socialinis procesas, apimantis naujy idéjy ir
koncepcijy arba naujy rys$iy ir sgveiky tarp Zinomy idéjy ir koncepcijy atradima.* Lietuvos inovacijy plétros 2014-2020
mety programa, Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2013 m. gruodzio 18 d. nutarimas Nr. 1281.
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5.3.4. Komunikavimo gebéjimai

Komunikavimo gebéjimai (7 lentelé) gamtamoksliniame ugdyme yra neatsiejami nuo pazinimo

gebéjimy ir jgyja konkre€ias raiSkos formas, atsizvelgiant j pasirinktus veiklos biidus ir konkrecias

uzduotis.

7 lentelé

KOMUNIKAVIMO GEBEJIMAI

5-6 kl. mokinys

7-8 Kkl. mokinys

e Tikslingai pasirenka informacijos Saltinius.
¢ Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

¢ Racionaliai pasirenka esminiy fakty ir idéjy

bei rezultaty ir i§vady perteikimo btidus.

e Rengia ir skelbia informacija apie jgyvendinto
projekto rezultatus — laiSkus tévams,

informacija mokyklos interneto svetainei ir kt.

e Tikslingai pasirenka informacijos Saltinius,

jvertina jy patikimuma.
¢ Adekvaciai vartoja gamtamokslines sgvokas.

¢ Racionaliai pasirenka esminiy fakty ir idéjy bei
rezultaty ir iSvady perteikimo budus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius, tekstus; kur
pritaikoma, naudoja skaitmenines

technologijas.

¢ Rengia ir skelbia informacija apie jgyvendinto
projekto rezultatus — laiskus tévams,
partneriams ir réméjams, straipsnelius vietos
spaudai, informacija mokyklos interneto

svetainei, organizuoja pilietines akcijas ir kt.
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5.4. TIKROVES KONTEKSTAI

Gamtamoksliniame ugdyme kompetencijos plétojamos gamtos moksly ir tikrovés konteksty
sandiiroje. Kaip pazyméta Gamtamokslinio ugdymo bendrojoje programoje®3, ,,Visuose gamtos moksly
kursuose nagrin¢jamos darnaus vystymosi ekologijos ir aplinkosaugos, sveikatos ir higienos problemos,
zmogaus vieta ir vaidmuo pasaulyje” (p. 864). Darnus vystymasis reiSkia nuosekly asmens ir
bendruomenés gyvenimo kokybés gerinimo jgyvendinimg ilgalaikéje perspektyvoje, suderinant
ekonominés, socialinés plétros ir aplinkos apsaugos tikslus. Darnaus vystymosi paradigma Svietime
pagrindZia ir susieja tarpusavyje gamtamokslinio ugdymo plétotés orientyrus — vertybines nuostatas — ir

aktualy visuomenés raidos kontekstg bei ateities perspektyva.

»J.3. Labai glaudzios gamtos moksly sasajos su mokymosi mokytis, darniojo vystymosi
integruojamosiomis programomis. Svarbu, kad mokant gamtos moksly bty nuosekliai aiSkinamos
gamtos moksly mokymosi strategijos, kad mokiniai iSmokty mokytis ir patirty tyrin¢jimo, teoriniy Ziniy
pritaikymo praktikoje dziaugsmag. Integruojant darnaus vystymosi tematikg svarbu supazindinti su
aktualiomis ekonomikos, visuomenés raidos ir aplinkos apsaugos tendencijomis bei jy raiSka asmens,
bendruomenés, valstybés ir globaliu lygmeniu, paskatinti mokinius pagal savo galimybes siilyti ir
igyvendinti pazangius pokycius, ugdyti asmening atsakomybe*.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, p. 864.

Analizuojant nuostatas, jvardytas Gamtamokslinio ugdymo bendrojoje programoje, jas galima
priskirti 4 transdiscipliniams kontekstams: sveikata, sveika gyvensena; aplinkos apsauga; tvarus

vartojimas; pazangios technologijos (zr. 8 lentelg).

GMIK tikrovés kontekstai atliepia darnaus vystymosi aktualijas, siekiant suderinti Zmogaus ir
visuomenes gyvenimo kokybés gerinimg su aplinkos apsauga:
e sveikata, sveika gyvensena,;
e aplinka, aplinkos apsauga (biologinés jvairovés apsauga, klimato kaitos prevencija, jvairios
aplinkos apsaugos priemonés ir kt.)
e tvarus vartojimas (gamtos iStekliy tausojimas);

e pazangios technologijos ir inovacijos.

Ivardytieji tikrovés kontekstai ugdymo turinj kreipia plétoti kompetencijas, susiejant mokiniy

patirtj su aktualiomis visuomenés gyvenimo temomis.

13 Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2008 m.
rugpjicio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433.
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& lentelé

NUOSTATOS GAMTAMOKSLINIO UGDYMO BENDROJOJE PROGRAMOJE (2008 m.)

Kontekstas

5-6 Kl.

7-8 KI.

Sveikata, sveika

Dométis sveika gyvensena ir stengtis

Suvokti subalansuotos mitybos

gyvensena pritaikyti jos principus praktiskai. reikSme.
Atsispirti spaudimui ir nevartoti Nevartoti psichikg veikian¢iy
alkoholio, neriikyti. medziagy.
Drasiai klausti, ieSkoti mokytojy, tévy | Riipintis savo lytine sveikata.
ir kity suaugusiyjy pagalbos, kilus Riipintis savo ir kity Zmoniy saugumu
asmeninéms problemoms. bei sveikata.
Atsargiai elgtis su kasdienéje aplinkoje
esan¢iomis medziagomis, atsizvelgiant
1jy savybes.
Saugiai elgtis tyrinéjant jvairius
fizikinius reiskinius.
Rupintis regéjimu ir klausa.
Aplinkos Suvokti Zzmogaus veiklos ir gamtos Suvokti zmogaus veiklos ir gamtoje
apsauga tarpusavio rysj. vykstan¢iy procesy tarpusavio rysius.
Saugoti ir tausoti gamtg. Noriai dalyvauti aplinkos i§saugojimo
Dométis gyvybe, suvokti organizmo veikloje.
vientisumag ir pazeidziamuma. Saugoti ir tausoti gyvybe, suvokiant
Dométis gyvybeés kilme. Saugoti, jos vientisumg ir trapumg. Dométis
prizitréti artimiausios aplinkos gyvybes jvairove ir jg saugoti.
gyvybes jvairove. Dométis ir saugoti gyvaja gamta, siekti
Suvokti, kad visi organizmai Zeméje, | pritaikyti Zinias apie gyvybe praktingje
taip pat ir Zzmogus, vieni kitiems veikloje.
reikalingi. Keisti energijos vartojimo jprocius,
Taupyti Silumos ir elektros energija, siekiant saugoti gamtg.
siekiant saugoti gamta.
Tvarus Taupiai naudoti jvairias medziagas Renkantis kasdieniame gyvenime
vartojimas kasdienéje aplinkoje. reikalingus daiktus atsizvelgti j jy
savybes, poveik] gamtai.
Taikyti jgytas Zinias ir geb¢jimus,
pasirenkant jvairias medziagas, taupiai
jas naudoti.
Pazangios Dométis gamtos moksly jtaka Dométis gamtos moksly ir

technologijos

visuomenei ir gamtai.

technologijy raida Lietuvoje bei
pasaulyje ir jy jtaka visuomenei bei
gamtai.
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6. GAMTAMOKSLINIAI TYRIMAI

Pasirinkus mokymosi tyrin¢jant prieiga, gamtamokslinis turinys neatsiejamas nuo mokomuyjy
probleminé ** situacija, skatinanti mokinius kelti klausimus, atpazinti gamtamokslinius reiskinius,
formuluoti jy aiSkinimo hipotezes bei prognozuoti (numatyti) pokyc¢iy pasekmes. Atkreiptinas démesys,
kad PISA uzduotys taip pat formuluojamos remiantis situacija.

Situacija — uzduoties jzanga, motyvuojanti mokinius tikrovéje atpazinti, analizuoti jvairius
tarpusavyje susijusius gamtos moksly reiskinius ir formuluoti klausimus. Rekomenduojama parinkti
realaus gyvenimo situacijas, kuriy interpretacijai prireikia jvairiy mokomyjy dalyky. Tai gali buti
situacija, apraSyta ziniasklaidoje, mokiniy patirta anksCiau ar stebima realiu laiku, pavyzdziui,
demonstracija laboratorijoje ar steb¢jimas gamtoje. Susidomejima grei¢iau suzadins aktuali,
kontraversiska situacija, susijusi su mokiniu asmeniskai ar su jo Seima. | kiirybingg veikla kreipianciai
situacijai buidingos trys esminés toliau aptariamos savybés.

1. Realumas — aktuali kompleksiska situacija teikia galimybiy atpazinti jvairiems gamtos mokslams
biudingus reiSkinius, pritaikyti zinias, skatina kritinj mastymg. Aptariama situacijos dinamika
(praeitis — dabartis — ateitis) skatina pazvelgti j ateities perspektyva ir jvertinti pasirinkty veiksmy
pasekmes.

2. Atvirumas — situacija formuoja klausimg, atvirg alternatyviems atsakymams, alternatyviems
problemos sprendimams. Atvira situacija skatina mokinius identifikuoti spresting problema ar
formuluoti hipoteze, kurig reikia patikrinti remiantis gamtos moksly ziniomis ir reiSkiniy supratimu.
Taip prasideda kiirybinio mastymo etapas.

3. Asmeniskumas — kiekvienas mokinys savaip ,dalyvauja“ situacijoje, turi asmeninj poziiirj.
Aptariama realios situacijos socialiné reikSme ir darnaus vystymosi aspektai palyginant su asmeniniu
poziiiriu, atskleidziama, kas svarbu bendruomenei ir konkreciam mokiniui. Tokia situacija yra terpé
pasitikrinti, ugdo vertybines nuostatas ir skatina socialinj aktyvumg bei realy, ne deklaratyvy
pilietiSkuma.

Mokytojas, pasirinkdamas arba pats konstruodamas situacija, sieja jg su programoje jvardytomis
ziniomis, gebéjimais ir nuostatomis. Tai gali baiti situacija (pateikta tekstu ar vaizdu), atrasta

ziniasklaidoje, mokiniy patirta anksciau ar stebima realiu laiku — klaséje ar gamtoje. Susidoméjima

14 Problema [gr. probléma — uzdavinys, uzduotis]: 1. uzdavinys, iskylantis Zmoniy tikslingoje veikloje ir reikalaujantis
teorinio arba praktinio sprendimo; 2. sudétingas, sunkiai i§sprendziamas klausimas.“ Tarptautiniy Zodziy Zodynas,
Vyriausioji enciklopedijy redakcija, 1985.
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greiCiau suzadins aktuali, kontraversiS$ka situacija, asmeniskai susijusi su mokiniu. Tokia situacija
aktyvina jau turimas zinias ir natiiraliai susieja jas su naujomis, skatina iSreiksti savo pozilirj ir aptarti
vertybines nuostatas, motyvuoja mokinj kurti problemos sprendimo strategija ir ieSkoti triikstamos
informacijos.

Pazymeétina, kad mokymosi tyrinéjant esme labiau atitinka problemos apibrézimo pirmasis
variantas —uzdavinys, iSkylantis zmoniy tikslingoje veikloje ir reikalaujantis teorinio arba praktinio
sprendimo. Mokymosi procese situacija imituoja tikrovés konteksta.

Probleminés uzduotys reikalauja skirtingo teorinés ir praktinés veiklos santykio, atitinkancio
mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy lygj ir pilieting brandg. Jas salygiSkai galima suskirstyti j tris
pazintinés veiklos tipus arba etapus:

1) problemos atpaZinimas, jos gamtamokslinis aiSkinimas;
2) gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé, stebéjimas, eksperimentas) ir jo rezultaty jvertinimas;
3) poky¢iy jgyvendinimas (projektas).

Kiekvienas uzduoties tipas (problemos atpazinimas, tyrimas, projektas) apima ankstesnius:
mokslinio tyrimo negalima sukonstruoti nejvardijus problemos, o pries pradedant projekta reikia istirti ir
jvertinti jvairias pageidaujamy pokyciy alternatyvas. Suprantama, PISA uZzduotys apima du pirmuosius
etapus: projektui jgyvendinti reikia daugiau laiko. Atsizvelgiant j uzduoties tipa, Sios koncepcijos b, c ir
d prieduose apibréziamas skirtingas mokinio rezultaty ir gebéjimy rinkinys.

Mokslinis tyrimas apima visus paZinimo proceso elementus: nuo klausimo ar hipotezés
suformulavimo iki rezultaty interpretavimo ir komunikavimo. Skirtingai nuo socialiniy ir humanitariniy
moksly, gamtos mokslai teikia unikalig galimybe¢ paZinti gamtos reiSkinius ne tik juos stebint, bet ir
atliekant eksperimentus. Stebéjimas ar eksperimentas yra nuoseklus atsakymo j klausimag ieSkojimas ar
hipotezés tikrinimas siekiant suprasti reiSkinj bei iStirti jo savybes. Mokslinis eksperimentas yra
reikSmingas dél to, kad jame galima kontroliuoti ir riboti kintamyjy (eksperimento salygy) jtaka.

Eksperimentai daznai atlickami ne su realiais reiSkiniais, bet su modelinémis sistemomis
(modeliais), kurioms yra biuidingos pagrindinés imituojamy reiskiniy savybés. Modelis supaprastintai
vaizduoja realig sistemg, kad atskleisty jos veikimg esant tam tikroms, kontroliuojamoms eksperimento
salygoms. Eksperimentai su modeliais atliekami ir tada, jei stebéti realig sistemg yra pavojinga ar brangu.
Norint i$nagrinéti sistemos sudétines dalis, galima pasinaudoti neveikianciu sistemos maketu.

Pasitaiko atvejy, kai eksperimento sgvoka vartojama neteisingai: eksperimentu nepagrjstai
vadinama praktiné veikla, kuri atliekama pagal pateikta instrukcija, kad patvirtinty i§ Zinomos teorijos

sekant] rezultata. Tokig veiklg reikéty vadinti demonstracija. Atliekant mokslinj eksperimenta,
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atsakymas i§ anksto nezinomas — eksperimentas yra procesas, skirtas i$siaiskinti, ar tikrai yra taip, kaip
eksperimentatorius tikéjosi formuluodamas hipotezg ar prognoze.

Apibendrinant galima teigti, kad esminiai probleminiy uzduoc¢iy bruozai yra realus kontekstas
(situacija), savivaldis mokymasis®®, kiekvienam i3 veiklos etapy buidinga kiirybinio ir kritinio mastymo

sgveika bei mokiniy bendradarbiavimas.

15 Savivaldis mokymasis — procesas, per kurj mokiniai savo iniciatyva i$siaiskina mokymosi poreikius, kelia tikslus,
planuoja mokymasi, susikuria ar pasirenka mokymosi aplinka bei priemones, sau tinkamas mokymosi strategijas, jsivertina
pasiekimus ir pazanga.* Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprasas (projektas).
http://www.smm.It/web/It/teisesaktai/teisesaktuprojektai, zitréta 2015-08-31.
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I1. INTEGRUOTO GAMTOS MOKSLU KURSO PROGRAMA
7. PROGRAMOS KONSTRUKTAS

Integruoto gamtos moksly kurso programa 5-8 klaséms kreipiama j ugdymo(si) rezultatus — ,,asmens

nuoseklig branda rodancias kompetencijas — pradinio, pagrindinio ar vidurinio ugdymo programoje palaipsniui

igyjamg ziniy ir supratimo, gebéjimy ir nuostaty visumag* ¢,

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios

GAMTAMOKSLINE

KOMPETENCIJA

NS

2. Gamtamokslinés kompetencijos elementy visuma

GMIK grindziamos programos apraso i$skirtinumu laikytinas jprasty kompetencijos komponenty — Ziniy,
gebéjimy ir nuostaty — susiejimas su tikrovés kontekstu ir reckomenduojama tiriamaja veikla. Toks programos
konstruktas formalizuoja mokymosi tyringjant prieiga ir dera su Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
programy apraso (projekto) bendrojo ugdymo kaitos kryptimis: ,,10.2. kartu su mokiniais kurti aktualy ir
prasminga, jy poreikiams ir talentams atvirg, integraly, i realiy asmens, klasés, mokyklos ir Salies problemy
sprendimg jtraukiantj ugdymo turinj, skatinantj savivaldj mokymasi*; ,,10.5. skatinti patirtinj, tiriamaji, kirybinj,
interpretacinj mokymasi, kuriantj giluminius teorijos ir praktikos rysius, susietus su realiu gyvenimu*.

Ivardytas veiklos tipas leidzia kiekvienoje temoje nekartoti bendryjy gebéjimy detalaus apraSo,
nukreipiant skaitytoja i atitinkamus priedus. Atsizvelgdamas j tiriamosios veiklos eiga ir mokiniy branda,
mokytojas Siuose prieduose atras konkre¢iu atveju ugdytinus gebéjimus.

Esminiai gamtamoksliniai pasiekimai apibrézia tikrovés kontekste atskleidziamy bendryjy gebéjimy

interpretacija, remiantis gamtos moksly ziniomis ir atsizvelgus j ugdomas nuostatas.

18 Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprasas (projektas).
http://www.smm.lt/web/It/teisesaktai/teisesaktuprojektai, ziaréta 2015-08-31.
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Nuostatos

8. SPECIALIZUOTOS TEMOS

8.1. ATMOSFERA
8.1.1. Atmosfera — Zemés ,,apsiaustas* (5 klasé)

e Gamtamokslinés zinios, atradimai ir tyrimai panaudojami sprendziant problemas, kurios

tiesiogiai veikia zmoniy gyvenima.

e Atpazinti pavojingus atmosferos reiSkinius ir saugiai elgtis, atsizvelgiant j aplinkybes.

1. Zemés atmosfera

Zinios | Turinio
apimtis

Planetos dujinis apvalkalas — atmosfera, Saulés sistemos planety atmosferos,
Zemés savitumas.

Pagrindinés atmosferos oro sudétinés dalys: deguonies (O2), azoto (N2), argono
(Ar) dujos; vandens (H20) garai. Anglies dioksido (CO;) kilmé¢ Zemés
atmosferoje, augaly kvépavimo ir fotosintezés reiksmé O ir CO2 pusiausvyrai.
Atmosferos slégis, slégio matavimas (barometras), augalai ,barometrai®.
Atmosferos slégio ir jo kitimo poveikis Zzmogui, pojuciy skirtumai kalnuose ir
Zemumoje.

Savokos

Atmosfera;

dujos, garai;

cheminés medziagos: argonas, azotas, anglies dioksidas, deguonis, vandens garai;
ju molekuliy atvaizdavimas ir zyméjimas simboliais: Ar, N2, CO2, Oz, H20,;
atmosferos slégis, slégio matavimo vienetai: paskalis (Pa), atmosfera (atm);
barometras.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Istirti augaly jtakag Oz ir CO2 koncentracijai uzdaroje erdvéje.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Ivardija atmosferos oro sudétines dalis, paaiskina augalijos svarbg Oz ir CO2
gamtamoksliniai | pusiausvyrai, atmosferos savybiy (slégio, temperattiros, drégmés) poveikj Zzmogui
pasiekimai ir augalams; pagrindzia zaliyjy ploty apsaugos ir gausinimo poreikj.
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2. Atmosferos savybeés tolstant nuo Zemeés

Zinios | Turinio | Zemés atmosferos fiziniy (slégio ir temperatiiros) ir cheminiy (dujy sudéties)
apimtis savybiy priklausomybé nuo aukscio; vertikalieji atmosferos sluoksniai (troposfera,
stratosfera, mezosfera, termosfera), Saulés spinduliuotés ir Zemés traukos jtaka
atmosferos sluoksniy savybéms.
Ozono (O3) dujy kilmé atmosferoje (stratosferos ozonas, pazemio ozonas); 0zono
jtaka Saulés spinduliuotés sugerciai ir Zmogaus sveikatai.
Zmogaus pojii¢iy skirtumai kalnuose ir Zemumoje.
Sagvokos | Troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera;
ozonas (O3), skirtingos 0zono sankaupos — stratosferos ozonas, pazemio ozonas.
Rekomenduojama | I3siaiskinti, kaip keiGiasi temperatiira tolstant nuo Zemés pavirsiaus; sukonstruoti
tiriamoji veikla atmosferos vertikaliyjy sluoksniy maketa.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas ($altiniy analiz¢).
Tikroveés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
geb¢jimai

Esminiai Paaiskina vertikaliyjy atmosferos sluoksniy fiziniy ir cheminiy savybiy
gamtamoksliniai | skirtumus; pagrindzia stratosferos ir paZzemio ozono jtaka Zzmogaus sveikatai,
pasiekimai pasiiilo, kaip apsisaugoti nuo Saulés ultravioletiniy spinduliy.
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3. Atmosferos reiskiniai

Zinios | Turinio | Zemés atmosferos reidkiniai (debesys, krituliai, véjai, Zaibai), ju priezastys ir
apimtis | pasekmés. Debesy klasifikacija (sluoksniniai, kamuoliniai, plunksniniai, riikkas) ir
sasaja su krituliais. Véjo greitis, jo matavimas (anemometras). Jutiminé¢ oro
temperatiira, jos priklausomybé nuo véjo ir drégmés.
Ekstremaltis atmosferos reiskiniai (lititys, ptigos, viesulai, Skvalai, uraganai,
tornadai) pasaulyje ir Lietuvoje, jy pasekmés, saugos priemonés.
Ory kaitos prognozavimas balty etnokulttroje, tradiciniy pozymiy gamtamokslinis
aiskinimas. Siuolaikinis atmosferos reiskiniy stebé&jimas ir prognozavimas
(meteorologija); pazangiyjy technologijy — palydovy, radary, informaciniy
technologijy — taikymas meteorologijoje. Meteorologijos svarba zmogaus veiklai
(aviacijai, zemés ukiui) ir saugumui.
Savokos | Atmosferos reiskiniai: debesys, véjai, krituliai, Zaibai;

debesy klasifikacija (sluoksniniai, kamuoliniai, plunksniniai); riikas;
anemometras; ekstremaliis atmosferos reiskiniai (liditys, ptigos, viesulai, Skvalai,
uraganai, tornadai); meteorologija.

Rekomenduojama | Stebint atmosferos reiSkinius, numatyti ory kaitg.

tiriamoji veikla

(tikslas)

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas).

Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Atpazjsta, stebi ir interpretuoja atmosferos reiSkinius, paaiSkina ekstremaliy
gamtamoksliniai | reiskiniy poZymius ir pasekmes, pagrindZia saugaus elgesio principus; paaiskina
pasiekimai Siuolaikinés meteorologijos priemoniy svarbg ir taikymo sritis, pateikia pavyzdziy.
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Nuostatos

8.1.2. Kodél keiciasi klimatas? (7 klasé)

e Mokslo istorijoje buvo atradimy, kurie esmingai pakeité Zmoniy supratimg apie pasaulj.

e Atsakomybé uz savo gyvensenos jtakg atmosferos oro kokybei.

1. Orai ir klimatas

Zinios | Turinio | Ory ir klimato skirtumas. Saulés ir Ménulio jtaka Zemés klimatui.
apimtis | 7emes reljefo ir pavirSinio sluoksnio jtaka vietovés klimatui, jirinio ir Zemyninio
klimato savybés: véjai, drégmé, paros ir sezoninial temperatiiros svyravimal.
Lietuvos regiony klimato ypatumai.
Lokalus ory valdymas: reljefo keitimas (apsauginés misko juostos, dirbtiniai
vandens telkiniai) ir technologijos (krituliy iSprovokavimas, riko iSsklaidymas,
diimy uzdangos).
Savokos | Klimatas;
reljefas.
Rekomenduojama | Istirti, kokios jtakos vietos oro temperatiirai turi reljefas ir zemés pavirSiaus
tiriamoji veikla danga; analizuoti Lietuvos ory Zemélapj.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina ory ir klimato skirtumus, susieja zemés pavirSiaus dangg ir reljefa su
gamtamoksliniai | Lietuvos klimatu; Zino apie moderniyjy technologijy taikyma lokaliam ory
pasiekimai valdymui, pateikia pavyzdziy.
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2. Naturali klimato kaita

Zinios | Turinio | Zemés klimato ,istorija“: mokslininky hipotezés ir tyrimai (ledo kernas,
apimtis | nuosédinés uolienos, koraly dendrochronologija). Ledynmeciai, ledyny pédsakai —
reljefas, rieduliai; ledynmeciy jtaka Lietuvos reljefo susiformavimui.
Globalus klimatas, jo kaitos veiksniai: atmosferos sudéties pokyciai; Saulés
spinduliuotés ir Zemés paviriaus saveika; Zemés ir kosmoso §ilumos mainai
(Siltnamio efektas). Klimato katastrofy priezastys: ugnikalniy iSsiverzimai,
meteoritai.
Savokos | Zemés Kaip ,,sniego gnitztés“ hipotezé;
klimato istorijos tyrimo metodai: ledo kernas, nuosédinés uolienos, koraly
dendrochronologija;
Siltnamio efektas;
klimato katastrofa.
Rekomenduojama | Sukonstruoti ir istirti Siltnamio efekto modelj.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali PaaiSkina natiiralios klimato kaitos priezastis ir pasekmes, apibiidina Siuolaikiniy
gamtamoksliniai | technologijy vaidmenj tiriant klimata.

pasiekimai
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3. Zmogaus veiklos jtaka atmosferai

Zinios | Turinio | Zmogaus veikla, turinti poveikj klimatui dél atmosferos sudéties pokyéiy: misky
apimtis | kirtimas (COy); iSkastinio kuro deginimas (CO, CO2, SOz, NOy, gyvsidabris,
kietosios dalelés); tkininkavimas (CO2, CHa); atlieky kaupimas savartynuose
(CO2, CHL,).
Riigsciojo lietaus susidarymas sieros ir azoto oksidams reaguojant su vandeniu
atmosferoje (pH); jo poveikis zmogui ir ekosistemomes.
Savokos | Antropogeninis poveikis; vandenilio jony rodiklis — pH; fotocheminis smogas.
Rekomenduojama | Sukurti rtigsciojo lietaus modelj ir tirti Sio lietaus poveikj augalams.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikroveés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai

Esminiai Paaiskina atmosferos tarSos priezastis ir pasekmes zmogui ir ekosistemoms,
gamtamoksliniai | pagrindZia atmosferos tarSos prevencijos svarba.

pasiekimai
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4. Klimato kaitos jtaka biologinei jvairovei

Zinios | Turinio | Klimato kaitos ilgalaikiy pasekmiy (tirpstantys ledynai, jiros lygio kilimas,
apimtis | krituliy persiskirstymas ir kt.) jtaka biologinei jvairovei: raSiy ir genetinés
jvairovés nykimo, rii$iy migracijos pasekmés ekosistemy jvairovei; alerginiy ir
uzkrec¢iamyjy ligy sukéléjy paplitimo anomalijos, jy pavojus Zzmogaus sveikatai.
Anglies dioksido koncentracijos atmosferoje didéjimo pasekmés vandenyny
ekosistemoms dé¢l vandens pH maZzéjimo: moliusky kriaukliy plonéjimas, koraliniy
rify nykimas ir kt. Zuvy, banginiy maisto medziagy istekliy persiskirstymas.
Savokos | Rusiy migracija, koralinis rifas.
Rekomenduojama | Istirti vandens pH jtaka gamtiniy karbonatiniy junginiy irimui (kriauklés,
tiriamoji veikla marmuras, kreida).
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai
Esminiali PaaiSkina klimato kaitos priezastis ir pasekmes biologinei jvairovei ir Zzmogaus

gamtamoksliniai
pasiekimai

sveikatai.
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5. Pazangiosios technologijos atmosferos apsaugai

Turinio
apimtis

Z1inios

Atsinaujinanciyjy energijos iStekliy — vandens, véjo, Saulés, geoterminés energijos
— plétote; jy taikymo Lietuvos energetikoje pavyzdziai.

Inovatyvios transporto priemonés (hibridiniai automobiliai, elektromobiliai) ir
technologijos (katalizatoriai, biokuras).

Savokos

Geoterminé energija;
hibridiniai automobiliai, elektromobiliai;
biokuras, katalizatoriai.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Stebéti ir analizuoti mokiniy ar jy Seimos nariy naudojimosi transportu jprocius ir
jvertinti jy poveikj klimato kaitai (galima pasinaudoti ekologinio pédsako
skai¢iavimo schemomis);

parengti judéjimo poky¢iy rekomendacijas, pristatyti jas mokiniy Seimoms, pagal
aplinkybes ir platesnei bendruomenei.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb¢jimas) ir poky¢iy igyvendinimas (projektas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (c) — Gamtamokslinis tyrimas ir (d) —
gebéjimai Pokyciy jgyvendinimas (projektas).

Esminiali PagrindZia atsinaujinanc¢iyjy energijos Saltiniy ir transporto inovacijy bei asmens
gamtamoksliniai | elgsenos svarbg atmosferos tarSos prevencijai, pateikia ir jgyvendina asmeniniy ar
pasiekimai Seimos judéjimo pokyciy rekomendacijy.
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Nuostatos

8.2. HIDROSFERA

8.2.1. Vandens apytakos rate (5 klas¢)

e Jgytos zinios lemia asmeninius ir bendruomenés sprendimus.

e Savarankiskai imasi iniciatyvos, siekdamas tausiai vartoti vandenj buityje ir mazinti jo tarSa.

1. Zemés vandens iStekliai

Zinios | Turinio | Siirus ir gélasis vanduo Zeméje. DidZioji vandens istekliy dalis — druskingas
apimtis vanduo. Gélojo vandens iStekliai (pavirSiniai vandens telkiniai, ledynai, gruntinis
vanduo, atmosferos vanduo). Geriamasis vanduo ir jo iStekliai. Karstieji Saltiniai
(geizeriai), geoterminé energija. Mineraliniai vandenys, jy gavyba ir
panaudojimas. Kosminés kilmés vanduo Zeméje (kometos, meteorai). Lietuvos
vandens iStekliai.
Globalus vandens apytakos ciklas, gravitacijos ir Saulés energijos vaidmuo.
Hidrosferos ir atmosferos sasajos Zeméje.
Savokos | Hidrosfera, vandens apytakos ciklas;
vanduo: strus (druskingas), gélasis, geriamasis, gruntinis, pavir$inis, mineralinis,
kosminés kilmés;
geizeriai; geoterminé energija; kometa; meteoras; gravitacija.
Rekomenduojama | Sukurti veikiantj vandens apytakos ciklo modelj (kartu su stiraus vandens
tiriamoji veikla telkiniais) ir tirti jame vykstanCius procesus, atkreipiant démesj j druskos
(tikslas) koncentracija kiekvienoje ciklo dalyje.
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina globalaus vandens apytakos rato esminius bruozus Zeméje, ciklo metu
gamtamoksliniai | vykstantj vandens agregatiniy biiseny ir vandens savybiy kitima; geba kurti
pasiekimai gamtos vyksmy modelius, suvokia modelio atitikties tikrovei (gamtos

reiSkiniams) ribotumg; moka eksperimentiskai tirti modelinéje sistemoje

vykstancius reiskinius ir juos sieti su tikrovés vyksmais.
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2. Vandens savybés

Zinios | Turinio | Vandens molekulés sandara. Vandens agregatinés biisenos: garai, skystis, ledas
apimtis (kristalai, SerkS$nas, snaigés, sniegas). Buseny kitimas: lydymasis, garavimas,
kondensacija, sublimacija. Vandens biiseny fizinés savybés ir faziniy virsmy
temperatiiros. Slégio ir iStirpusiy medziagy jtaka.

Vandens Siluminis plétimasis, Siluminé talpa. Slégis vandenyje, susisiekiantieji
indai, kiiny pliduriavimas. IStirpusiy drusky jtaka vandens tankiui, kiny

pladuriavimui, agregatiniy baiseny kaitai.

Savokos | Medziagy agregatinés biisenos; fazinis virsmas; fazinio virsmo temperatiira;
medziagos tankis; slégis skys€iuose; kiiny pliduriavimas; Siluminis plétimasis;

kiiny Siluminé talpa; medziagy savitoji Siluminé talpa; drusky tirpalai.

Rekomenduojama | Istirti vandens agregatiniy buiseny kitima, kei¢iant eksperimento sglygas.
tiriamoji veikla

(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
geb¢jimai
Esminiai Paaiskina vandens savybiy visuma, lemianéia jo i§skirtinj vaidmenj Zemés

gamtamoksliniai | ekosistemoje ir zmogaus gyvenime.
pasiekimai
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3. Vanduo miisy namuose

Turinio
apimtis

Z1inios

Vandens vartojimas buityje ir gyvenimo kokybé¢, jy sgsajos. Skirtingo ekonominio
i§sivystymo Saliy gyventojy buitinio vandens poreikiai ir tarSa. Dirbtinis ,,vandens
ciklas“: vandenvieté — vandentiekis — vartotojai — nuotekos — vandens valymo
jrenginiai — pavir$iniai vandens telkiniai — gruntiniai vandenys — vandenvieté.

Vandens tausojimo buityje ir apsaugos nuo tarSos svarba. Vandens tarSos
priezastys, pagrindiniai terSalai ir tarSos prevencija namuose. Asmeninis indélis

tausiai vartojant vandenj. Tausi buities technika ir elgsena.

Savokos

Vandenvieté, vandentiekis, vandenvala;
buitinis vanduo, pavirsinis vanduo, gruntinis vanduo, geriamasis vanduo;

vandens tarSa, buitiniai terSalai, buitinés nuotekos.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Stebeti ir analizuoti vandens vartojimg ir tar§g namuose, parengti tausaus vandens
vartojimo ir tar$os prevencijos namuose projekta, pristatyti ji Seimai ir pagal
aplinkybes platesnei bendruomenei.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb¢jimas) ir poky¢iy igyvendinimas (projektas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.
Aplinka, aplinkos apsauga.
Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (c) — Gamtamokslinis tyrimas ir (d) —
geb¢jimai Pokyciy jgyvendinimas (projektas).

Esminiali PaaiSkina vandens vartojimo buityje svarba, tarSos neiSvengiamuma uztikrinant
gamtamoksliniai | gyvenimo kokybe ir sveikatg; aiSkina buitinio vandens tar§os pobidj ir Zino
pasiekimai pagrindines terSiancias medziagas; pagrindzia tausaus vandens vartojimo

namuose ir tar§os prevencijos butinybe; renkasi tausig buiting technika ir kitiems

sitilo atsakingai rinktis, tausoti vanden; ir saugoti jj nuo pavojingos tarSos.
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Nuostatos

8.2.2. Vanduo ir gyvyb¢ (7 klas¢)

e Gamtos mokslai ir technologijos padeda spresti daugelj aktualiy problemy; sprendimai gali

paveikti jvairias visuomenés raidos sritis ir kelti etikos dilemy.

e Gamtamoksliné kompetencija

turi jtakos praktiniams sprendimams asmeniniame ir

bendruomenés gyvenime bei jvairiose profesinés veiklos srityse.

1. Vanduo, kurj geriame

Turinio
apimtis

Z1inios

Geriamojo vandens kokybés veiksniai: iStirpusios organinés ir mineralinés
medziagos, kietumas, bakteriologinis uzterstumas. Geriamojo vandens kokybés
itaka zmogaus sveikatai, kokybés kriterijai ir reikalavimai.

Geriamojo vandens paruoSimas vandenvietése (filtravimas, nugelezinimas,
dezinfekcija ir kt.). Buitiniy geriamojo vandens filtry paskirtis ir jvairove.
Vandentiekis — principai ir technologijos. Vandens kokybés stebésena. Geriamojo
vandens paruo$imo ir natiiralaus vandens iSsivalymo ekosistemoje procesy

panasumai ir skirtumai.

Savokos

Medziagy tirpumas; tirpalai; filtravimas; nugelezinimas; bakteriologiné tarsa;
dezinfekcija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Sukurti paprasta netinkamo maistui vandens (pvz., stiraus ar drumsto)

distiliavimo jrenginj ir istirti, kaip keiCiasi vandens savybés ji distiliuojant.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.
Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
geb¢jimai

Esminiai Paaiskina geriamojo vandens kokybés svarbg sveikatai ir gyvenimo kokybei.
gamtamoksliniai | Zino ,,saugaus® ir ,,sveiko* geriamojo vandens skirtumus. Moka elgtis
pasiekimai ekstremaliose situacijose, kai reikia gélo, geriamo vandens; vadovaujasi

gamtamokslinémis Ziniomis ir randa budy, kaip jo pasigaminti.
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2. Gélojo vandens ekosistema

Turinio
apimtis

Z1inios

Gé¢lojo vandens ekosistem0s (ezero, upés) gyvybingumas. Vandens kokybés
rodikliai (skaidrumas, iStirpusio deguonies koncentracija, pH, fosfaty, nitraty
jonai) ir bioindikatoriai (augalai ir gyviinai). Vandens augaly fotosintezé ir jos
reikSmeé geélojo vandens ekosistemai. Mitybos grandiné, energijos (Silumos),

medziagy ir deguonies apytaka vandens ekosistemoje.

Eutrofikacija, jos sukelti deguonies apytakos gamtoje trikdziai ir pasekmés

ekosistemoms. TarSos prevencija.

Savokos

Ekosistema; ekosistemos gyvybingumas; vandens kokybé; rugstus, neutralus ir
Sarminis vanduo; fosfatai; nitratai; bioindikatoriai; zoobentosas; eutrofikacija;

mitybos grandiné.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Istirti vandens kokybe pasirinktoje ekosistemoje (upelio, ezero, kiidros) arba

vandens tar$os poveikj augalams modelingje sistemoje.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiali PaaiSkina gélojo vandens ekosistemy gyvybinguma lemianciy veiksniy visuma, jy
gamtamoksliniai | tarpusavio rySius. Moka atpazinti gyvybingas ir paZeistas natiiralias gélojo vandens
pasiekimai ekosistemas, modeliuoja paprastas ekosistemas ir tiria jvairiy veiksniy raiska jose.

38




3. Baltijos jiiros ekosistema

Zinios | Turinio | Baltijos jiros vandens ypatumai: siiroko vandens ekosistemos palyginimas su
apimtis | gélojo vandens (ezero) ekosistema ir su ,tikra“ sfiraus vandens ekosistema;
mitybos grandings.
Baltijos juros baseino aplinka: gyventojai, gamta ir klimatas, ekonomika.
Baltijos juros baseino ilgalaikés tarSos pasekmes (eutrofikacija, nykstancios rtsys)
ir aplinkosaugos priemonés, kurias jgyvendina regiono valstybés.

Savokos | Druskos tirpalo koncentracija; siiroko vandens ekosistema; juros baseinas;
ilgalaikis antropogeninis poveikis; antropogeniné tarSa; regioniné aplinkosaugos
politika.

Rekomenduojama | I$siaiskinti Baltijos juros tarSos prieZastis, aptarti ir pagrjsti tarSos prevencijos
tiriamoji veikla priemones, sukurti Baltijos jiiros ekosistemos ir regiono valstybiy ateities jzvalga.
(tikslas)

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas)

Tikrovés Aplinka, aplinkos, biologinés jvairovés apsauga.

kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Suvokia ir paaiSkina Baltijos jiiros ekosistemos specifika, jos gyvybingumo
gamtamoksliniai | i§saugojimo svarbg ir jtaka regiono valstybéms ir Zemés ekosistemai, svarbg
pasiekimai Zmogaus gyvenime.
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4. Gamtos reiskiniai vandenynuose

Turinio
apimtis

Z1inios

Vandenynai — neiSsemiamas medziagy ir energijos S$altinis. Vandenyny jtaka
atmosferai. Saulés energijos sugertis ir vandens garavimas — energijos balansas
vandenynuose. Fotosintezé vandenynuose ir jos reikSme.

Nuolatiniai ir cikliniai reiSkiniai vandenynuose. Litosferos ploks¢iy judéjimas ir
dugno bei pakranciy kaita. Vandenyny sroveés (Golfo ir kt.), jy rusys, priezastys ir
reikimé Zemés klimatui ir biologinei jvairovei. Gravitacijos ir planety judéjimo
raiSka vandenynuose. Potvyniai ir atosliigiai.

Klimato kaitos raiska vandenynuose. ASigaliy ledyny tirpsmas, vandenyny
vandens lygio kitimas.

Ekstremaltis reiSkiniai vandenynuose. Audros ir uraganai. Zemés drebéjimy ir
vulkany iSsiverzimy raiSka vandenynuose: cunamiai, dugno reljefo kaita,

vulkaninés salos. Katastrofy numatymo ir prevencijos technologijos.

Savokos

Vandenyny Siltosios ir $altosios srovés; ledynai; ledkalniai; litosferos plokstés;

vulkaninés salos; cunamiai.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Remiantis aprobuoty S$altiniy informacija, analizuoti pasirinktus vyksmus
vandenynuose ir galimas jy pasekmes Zmonéms ir aplinkai, pagristi prevencijos ir

saugumo priemones.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb&jimas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina gamtos reidkiniy vandenynuose svarba ir jtaka Zemés ekosistemai,
gamtamoksliniai | biologinei jvairovei, klimatui ir Zmonijai; gamtamokslinémis ziniomis grindzia ir
pasiekimai atsakingai numato galimg regiony ir planetos ateitj; suvokia naujy technologijy

svarbg ir galimybes, prognozuojant ekstremalius jvykius ir numatant (bei
Svelninant) jy pasekmes.
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5. Vandenyny apsauga

Turinio
apimtis

Z1inios

Vandens ,,kelias atgal® nuo vartotojy (pramonés jmoniy ir namy) iki vandenyny.
Antropogeninis poveikis vandenynams (iSsklaidytoji tarSa, naftos iSpylos,
atliekos), prevencijos priemonés ir tarptautiniai susitarimai.

Buities nuoteky valymo jrenginiai — principai ir technologijos (mechaninis,
biologinis, cheminis valymas). Individualiy namy, gyvenvieCiy ir miesty
vandenvalos ypatumai. Vandens tarSa ir valymas technologiniuose procesuose
gamybos ir paslaugy srityje.

Tvarus vandenyny gamtiniy iStekliy vartojimas: tvari zvejyba, ekologiska istekliy

gavyba (kasyba), nykstanciyjy riisiy apsauga.

Savokos

Issklaidytoji vandens tarSa; naftos iSpylos; vandenvala; technologiné tarsa;

skaidzios medziagos; ekologiska gamyba.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Sukurti laboratorinj modelj, imituojantj buities nuoteky valymo etapus,

i$siaiSkinti vandenvalos galimybes ir apribojimus.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Paaiskina vandenyny tarSos priezastis ir pasekmes zmogui ir ekosistemoms,
gamtamoksliniai | pagrindzia vandenvalos vaidmenj saugant vandenynus nuo pavojingos tar$os;
pasiekimai paaiskina vandenvalos svarbg vandenyny apsaugai, gamtamokslinémis ziniomis

grindZia vandenvalos galimybes ir apribojimus.
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Nuostatos

8.3. BIOSFERA
8.3.1. Biosfera — gyvyjy organizmy ,,namai‘ (5 klasé)

e Jgytos Zinios pagrindzia asmeninius ir bendruomenés sprendimus.

e Atsakomyb¢ uz biologings jvairovés iSsaugojima.

1. Gyvybés formy jvairove

Zinios | Turinio
apimtis

Biosfera — Zemés planetos dalis, kurioje gyvena gyvieji organizmai. Organizmy
bendrieji pozymiai: sudaryti i$ 1gsteliy; maitinasi ir kvépuoja — apsiriipina maisto
medZziagomis ir energija; auga ir vystosi; dauginasi; reaguoja j aplinkg ir prisitaiko
prie jos.

Gyvybés riasiné jvairové Zeméje ir Lietuvoje. Mokslinio klasifikavimo reik§me.
Organizmy skirstymas ] karalystes (protistai, moneros, grybai, augalai, gyviinai)
pagal lgstelés sandarg (ar yra branduolys, sienel¢), daugialgstiSkuma ir mitybos
biidg (medziagy pasigamina pats ar minta kity pagamintomis medziagomis).

Savokos

Biosfera, gyvieji organizmai; lastelé, pagrindinés lasteliy dalys: sienelé,
membrana, branduolys, citoplazama; rtsis; karalystés: protistai, moneros, grybai,
augalai, gyvinai.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Atpazinti ir stebéti gyvuosius organizmus — vienalaséius (pro mikroskopa) ir
daugialas€ius (mokiniy artimojoje aplinkoje), juos apibudinti ir skirstyti }
karalystes.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb&jimas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Biologinés jvairovés apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina gyvyjy organizmy budingus poZymius; skiria karalystes, remdamiesi
gamtamoksliniai | organizmy sandara ir mitybos pobiidziu; atpazjsta ir apibiidina gyvuosius
pasiekimai organizmus artimojoje aplinkoje.
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2. Gyvyjy organizmy sambiivis ekosistemoje

Turinio
apimtis

Zinios

Gyvyjy organizmy priklausomybé nuo gyvosios (biotinés) ir negyvosios
(abiotinés) aplinkos, ekosistemos samprata. Mitybos grandinés ir mitybos tinklai
ekosistemoje. Skirtingos gyvyjy organizmy funkcijos ekosistemoje pagal mitybos
pobudj: gamintojai, augalédziai, pléSrunai, parazitai, skaidytojai; energijos
piramidé. Abiotiniy aplinkos veiksniy — §viesos, vandens, oro, dirvozemio —
vaidmuo ekosistemoje. Gyvyjy organizmy populiacijos dydis ir gyvybiniy
poreikiy tenkinimas.

Ekosistemos ilgalaikio gyvybingumo salygos: energijos ir medziagy apykaita
ekosistemoje, rusiné jvairove, ekosistemai zalingos zmogaus veiklos ribojimas.
Ekosistemy jvairové ir jy tarpusavio priklausomybé Zeméje.

Pagrindiniy Lietuvos ekosistemy tipy — vandens (gelojo ir jiiros), sausumos
(misko, pievos, pelkés) — ekosistemos apibiidinimas ir pavyzdziai. Natiiraliy
ekosistemy ir dirbtiniy (zmogaus sukurty) ekosistemy (pvz., parko, darzo, sodo,
tvenkinio) skirtumai.

Savokos

Ekosistema, populiacija;

biotiné aplinka, abiotiné aplinka;

gamintojas, augalédis, plésriinas, parazitas, skaidytojas;
mitybos grandiné, mitybos tinklas; energijos piramide;
biologing jvairove.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Mokiniy artimojoje aplinkoje iSskirti natiiralig ekosistema (pvz., upelio, eZero,
misko, pievos, pelkés) ir jvardyti jos svarbiausius organizmus; aptarti organizmy
funkcijas ir dalyvavimg mitybos grandinése bei tinkluose; aiSkintis (ieSkoti
informacijos, paklausti vietos gyventojy), ar keitesi ir kaip keitési ekosistema per
pastaruosius 20-30 mety, kokig jtaka jos kaitai turéjo Zmogaus veikla.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Biologinés jvairovés apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Atpazjsta artimojoje aplinkoje ir apibiidina pagrindines Lietuvos ekosistemas
gamtamoksliniai | (upelio, ezero, misko, pievos, pelkés), paaiSkina Siose sistemose gyvenanciy
pasiekimai organizmy tarpusavio rys$ius ir abiotinés aplinkos vaidmenj, pagrindzia rusines

jvairovés reik§me ekosistemos gyvybingumui, aptaria galimas Zmogaus veiklos
pasekmes.
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3. Ekosistemy kaita

Zinios | Turinio | Ekosistemy formavimasis ir natiirali kaita; gyvyjy organizmy prisitaikymas prie
apimtis | aplinkos salygy, ekosistemos savireguliacija. Perkeltyjy rasiy poveikis
ekosistemos mitybos grandinéms. Atlieky susidarymas ir suvartojimas
ekosistemoje.
Abiotiniy veiksniy kaita dél zmogaus veiklos; aplinkos (oro, vandens, dirvoZemio)
tarSa, jos poveikis gyviesiems organizmams; ekosistemos atsparumo ribos.
Natiiraliy ekosistemy iSsaugojimo prielaida — Zmogaus atsakingas elgesys ir darnus
sugyvenimas su gamta.
Savokos | Ekosistemos savireguliacija, atsparumas;
natiirali kaita (sukcesija).
Rekomenduojama | Sukonstruoti  ekosistemos modelj, aiskintis jame vykstanCiy pokyciy
tiriamoji veikla priklausomybe¢ nuo eksperimento salygy (temperatiiros, apSvietimo, drégmeés,
(tikslas) gamtai nebuidingy medziagy — tersaly).
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Biologinés jvairovés apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina natiiralias ir nuo zmogaus veiklos priklausancias ekosistemos kaitos
gamtamoksliniai | priezastis, pagrindzia aplinkai palankios elgsenos principus ir pateikia pavyzdziy,
pasiekimai aptaria ir jvertina savo ir (ar) savo Seimos elgesio gamtoje jprocius ir galimas

pasekmes.
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Nuostatos

8.3.2. Nuo lgstelés — iki organizmo (7 klas¢)

e ]vairiy reiSkiniy gamtamokslinis aiskinimas gali keistis, gavus naujy jrodymy.

e Atsakomyb¢ uz biologings jvairovés iSsaugojima.

1. Lastelé — maziausia gyvoji sistema

Zinios |Turinio |Lastelé — pagrindinis ir maZiausias gyvojo organizmo struktiirinis vienetas,
apimtis  |uztikrinantis jo gyvavimg ir dauginimgsi. Lastelés cheminé sudétis: pagrindiniai
cheminiai elementai (metalai — Mg, K, Na, Ca, Fe ir nemetalai — C, H, O, N, P, S);
neorganinés (vanduo) ir organinés medziagos (angliavandeniai, baltymai, riebalai,
nukleino riigstys). Augalinés ir gyviininés lasteliy sandaros bendrumai ir skirtumai
(sienelé, plazminé membrana, branduolys, mitochondrijos, vakuolés, chloroplastai,
citoplazma). Lastelése vykstantys procesai: pasyvioji medziagy pernasa pro
membrang (difuzija, osmosas); aktyvioji medziagy pernasa (fagocitoze); dalijimasis
(mejoze, mitoze); fotosintezeé ir kvépavimas.
Audiniai — daugialgs¢iy organizmy lgsteliy grupés, atlickancios specialias
funkcijas; augaliniai (gaminamieji, apytakiniai, asimiliaciniai, dengiamieji) ir
gyvininiai (epiteliniai, jungiamieji (kraujas), nerviniai, raumeniniai) audiniai.
Savokos |Lasteliy dalys: sienelé, membrana, branduolys, citoplazama, organelés

(mitochondrija, vakuolé, chloroplastas);
audinys, augaliniai audiniai: gaminamasis, apytakinis, asimiliacinis, dengiamasis;
gyvininiai audiniai: epitelinis, jungiamasis, nervinis, raumeninis;
fotosintezé, kvépavimas;
mejoze, mitoze;
difuzija, osmosas.

Rekomenduojama |Stebéti pro mikroskopa, atpazinti ir skirti augalines bei gyviinines Igsteles;

tiriamoji veikla atvaizduoti (nupiesti) organeles ir aiskintis jy specifines funkcijas Iasteléje

(tikslas) vykstanciuose procesuose.

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas).

Tikrovés Biologinés jvairovés apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Atpazjsta augalines ir gyvinines lasteles, apibiidina jy sandaros ir funkcijy

gamtamoksliniai  [bendrumus ir skirtumus; remdamiesi ziniomis apie lasteléje vykstancius procesus ir

pasiekimai Jju produktus, pagrindZia energijos ir medziagy apytaka lastel¢je.
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2. Augaly gyvybiniai procesai ir vaidmuo ekosistemoje

Zinios | Turinio | Augaly organai (3aknys, stiebai, lapai, Ziedai), jy formy jvairove, iliustruojant
apimtis mokiniy artimajai aplinkai budingy augaly pavyzdziais.
Augaly apsiripinimo maisto medziagomis, vandeniu ir energija procesai:
fotosintezé, kvépavimas, osmosas, difuzija, pernasa stiebu. Vegetatyvinis ir lytinis
augaly dauginimasis; ziedo sudétinés dalys ir jy funkcijos; augaly ap(si)vaisinimas
ir sékly platinimas.
Augaly reikSmé energijos ir medziagy apytakai ekosistemoje; augaly jvairové
(sporiniai induociai, samanos, plikasékliai, gaubtasé¢kliai) ir prisitaikymas / sgveika
su aplinka ir kitais gyvaisiais organizmais.
Savokos gaknys, stiebas, lapas, ziedas: kuokeliai, piestelé, vainiklapiai, taurélapiai; sékla,
ziedadulkes, lytinés Iastelés;
fotosintez¢, kvépavimas, osmosas, difuzija;
vegetatyvinis dauginimasis, lytinis dauginimasis.
Rekomenduojama | Pasirinkty augaly fotosintezés tyrimas, atsizvelgiant | eksperimento salygas
tiriamoji veikla (anglies dioksido koncentracija, Sviesa, temperatiirg).
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikroves Biologinés jvairovés apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Susieja augaly organus su jy atlickamomis funkcijomis, pateikia pavyzdziy i$
gamtamoksliniai | artimosios aplinkos; remdamiesi augaluose vykstanciais procesais ir jy produktais,
pasiekimai pagrindzia augaly dalyvavima ekosistemos energijos ir medziagy apytakoje.
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3. Gyvuny gyvybiniai procesai ir vaidmuo ekosistemoje

Turinio
apimtis

Zinios

Gyviny organy sistemos (nervy, kvépavimo, virskinimo, Salinimo, kraujotakos,
atramos-jud¢jimo, dauginimosi), uztikrinanc¢ios gyviny gyvybinius procesus ir
prisitaikymg gyventi tam tikroje aplinkoje. Gyviny elgsena ekosistemoje, jy
ypatumai, atsizvelgiant j funkcija toje ekosistemoje (augalédziai, plésriinai,
parazitai, skaidytojai) ir iliustruojant mokiniy artimajai aplinkai biidingy gyviiny
pavyzdziais. Gyviny reikSmé ekosistemos savireguliacijai.

Gyviiny jvairové (zieduotosios kirmélés, nariuotakojai, chordiniai) ir prisitaikymas
/ saveika su aplinka ir kitais gyvaisiais organizmais ekosistemoje.

Savokos

Organy sistemos: kvépavimo, vir§kinimo, $alinimo, kraujotakos, atramos-
judéjimo, dauginimosi, nervy;

augalédziai, plésriinai, parazitai, skaidytojai;

ekosistemos savireguliacija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Pasirinktoje vandens ir (ar) sausumos ekosistemoje mokiniy artimojoje aplinkoje
analizuoti gyviny prisitaikyma ir elgsena, susiejant su jy sandara ir funkcijomis.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Biologinés jvairoveés apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
geb¢jimai

Esminiai Apibiidina artimosios aplinkos gyviiny organy sistemas, susiedami su jy
gamtamoksliniai | funkcijomis ekosistemoje; remdamiesi gyviiny funkcijomis ir tarpusavio
pasiekimai santykiais bei sgveika su aplinka, pagrindzia jy vaidmenj ekosistemos

savireguliacijai.
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4. Biosfera ir zmogus

Turinio
apimtis

Zinios

Ekosistemy gyvybingumas ir darnus funkcionavimas — biitina bet kurios gyvybés
egzistavimo salyga. GyvybiSkai svarbios Zzmoniy sveikatai ir gerovei ekosistemy
funkcijos: apripinimo istekliais — maistu, vandeniu, mediena, vaistais ir kt.;
reguliavimo — klimato, atliecky skaidymo, vandens ir oro valymo; kultlrinés
geroveés palaikymo — rekreacija, kiiryba ir kt.

Ekosisteminis poziiiris — ribotas ir atsargus ekosistemy iStekliy naudojimas,
siekiant nesutrikdyti ekosistemy funkcijy, suvokiant Zzmogaus iSgyvenimo ir
gyvenimo kokybés priklausomybe nuo darnaus ekosistemy funkcionavimo.

Saugomy teritorijy vaidmuo biologinei jvairovei iSsaugoti. Lietuvos saugomy
teritorijy tipai (nacionaliniai parkai, regioniniai parkai, draustiniai, rezervatai),
pagrindiniai jy tvarkymo skirtumai; Zuvintas — biosferos rezervato pavyzdys.

Lietuvos saugomy teritorijy svarba Europos ekologiniam tinklui.

Savokos

Saugomos teritorijos: nacionalinis parkas, regioninis parkas, draustinis,
rezervatas, biosferos rezervatas;
Europos ekologinis tinklas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Surinkti informacijos apie pasirinktos saugomos teritorijos gamtos iSteklius ir
funkcijas; per ekskursijg i$siaiskinti, kaip Sios funkcijos jgyvendinamos praktikoje;
pasitariant su saugomos teritorijos administracija, prisidéti prie jos tvarkymo darby
(galima numatyti mokslo mety pabaigoje).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analiz¢, stebéjimas) ir projektas.

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Biologinés jvairovés apsauga.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (c) — Gamtamokslinis tyrimas ir (d) —
gebéjimai Pokyciy jgyvendinimas (projektas).

Esminiai Paaiskina gyvybingy ekosistemy svarbg biosferai ir zmogaus gyvenimo kokybei;
gamtamoksliniai | pagrindzia atsakingo elgesio biitinumg ir gamtosaugos priemones saugomose
pasiekimai teritorijose, atsizvelgdami | jy paskirt].
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5. Gyvybes formy evoliucija

Turinio
apimtis

Zinios

Evoliucija — istoriné gyvybés raida Zeméje; gyvybeés istorijos pédsakai, randami
Lietuvoje — gintaro inkliuzai ir fosilijos. Bendra gyvyjy organizmy kilmé,
evoliucijos laiko juosta. Evoliucijos teorijos kiiréjas C.Darvinas. Esminiy
G. Mendelio id¢jy jtaka moderniajai evoliucijos teorijai.

Gyvyjy organizmy prisitaikymas prie kintanciy aplinkos salygy; pozymiy
variacijos, paveldimumas ir kintamumas (dominuojantieji ir recesyviniai
pozymiai), natirali atranka. Genai — paveldimosios informacijos nesé¢jai, lemiantys
pozymiy panaSumg ir jvairove. Skirtingy rusiy kaitos tarpusavio priklausomybé.
Zmogaus poveikis gyvybés formy evoliucijai — biologinés (geny, rasiuy,
ekosistemy) jvairovés mazinimas, selektyvi gyvybés formy atranka (naujy veisliy
kiirimas); biotechnologijos (klonavimas, genetiSkai modifikuoti organizmai) ir
atsakomyb¢ uz pasekmes. Lietuvos biotechnology darbai.

Savokos

Evoliucija, prisitaikymas, nattirali atranka;

dominuojantysis pozymis, recesyvinis pozymis; poZymiy variacija,
paveldimumas, kintamumas;

biotechnologijos, genas, geny selekcija, klonavimas, genetiskai modifikuotas
organizmas, veislé;

inkliuzas, fosilija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

ISanalizuoti pasirinkty artimosios aplinkos gyviiny paveldimyjy poZymiy
pavyzdZius, teikianCius iSgyvenimo pranaSumy konkreciomis salygomis (pvz.,
paukscio snapo forma ir maisto iStekliy pobiidis).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analize).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Biologinés jvairovés apsauga.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Apibiidina pagrindinius evoliucijos etapus, esmines idéjas apie bendra gyvyjy
gamtamoksliniai | organizmy kilme ir biologinés jvairovés reikSme; paaisSkina gyvyjy organizmy
pasiekimai pozymiy paveldimuma, jy reikSme populiacijos iSgyvenimui ir darniam

ekosistemos funkcionavimui; Zino apie Lietuvos biotechnology pasiekimus ir
pateikia jy darby pavyzdziy.
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Nuostatos

8.4. ZEME IR KOSMOSAS
8.4.1. Regimasis dangus (5 klas¢)

e Gamtos moksly pazanga — jvairioms kultiroms atstovaujanciy zmoniy indélio rezultatas.

e Bendradarbiauti su kitais mokiniais, dalytis informacija ir padéti kitiems atliekant tyrimus.

1. Dangus, zvelgiant nuo Zemés

Zinios | Turinio | Nuo Zemés matomi dangaus objektai (Saulé, Ménulis, Zvaigzdés, planetos,
apimtis | Pauks¢iy Tako galaktika, kometos, meteorai, Didieji ir Mazieji Grjzulo Ratai) ir
reiSkiniai (Saulés ir Ménulio judé¢jimas dangumi, zvaigzdziy padéties pokyciai per
para; Ménulio faziy kaita; Saulés ir Ménulio uztemimai). Dangaus vaizdas i$
kiekvieno Zemés tasko atrodo kitaip. Orientavimasis pagal Zvaigzdes — pirmoji
navigacija. Matomojo dangaus skliauto vaizdo priklausomybé nuo objekty
prigimties, dydzio ir atstumo iki Zemés.
Savokos | Saul¢, Ménulis, planeta, planetos palydovas, kometa, meteoras, Zvaigzde,
zvaigzdynas, galaktika; Ménulio fazés: jaunatis, priespilnis, pilnatis, del¢ia.
Rekomenduojama | Stebéti dangaus skliaute matomus objektus, i$siaiskinti, kokig jtakg supratimo apie
tiriamoji veikla dangaus objektus plétotei turéjo teleskopo iSradimas.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali AtpaZjsta ir jvardija nuo Zemés danguje matomus objektus ir reiskinius; tikslingai
gamtamoksliniai | pasirenka reikiamas priemones ir steb&jimo salygas; pagrindzia danguje matomy
pasiekimai kiiny rySkuma; argumentuoja orientavimosi pagal zvaigzdes svarba.
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2. Kg gali teleskopai

Zinios | Turinio | Zidironai ir teleskopas — prietaisai, padedantys paZinti dangy. Lesis — pagrindiné
apimtis optinio prietaiso dalis (sklaidomieji ir glaudziamieji lgSiai). Teleskopy
konstrukcija ir vystymosi istorija — nuo Galiléjaus iki Hablo (angl. k. Hubble).
Dangaus matymo aprépties iSplétimas, panaudojant observatorijas ir palydovus.
Savokos | Zifironas, teleskopas, observatorija, palydovas, sklaidomieji ir glaudZziamieji l¢Siai.
Rekomenduojama | I$siaiskinti teleskopo veikimo principg, i§ pricinamy komponenty (l¢Siy,
tiriamoji veikla vamzdziy, lipniosios juostos) sukonstruoti teleskopa.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Ivardija pagrindines teleskopo sudedamasias dalis, paaiskina veikimo principa;
gamtamoksliniai | pasinaudodamas papras¢iausiomis prieinamomis priemonémis, geba sukonstruoti
pasiekimai teleskopa, panaudoti jj dangui stebéti; pagrindzia teleskopy vystymosi,

observatorijy ir dirbtiniy palydovy panaudojimo svarbg dangaus matymo aprépties

i1Splétimui.
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3. Zemé Saulés sistemoje

Zinios | Turinio | Ankstyvieji Saulés sistemos modeliai (Ptoleméjaus, Koperniko). Fuko §vytuoklé.
apimtis | Saulés sistemos sandara: zvaigzdé — Saulé — ir aplink ja skriejancios planetos bei
kiti dangaus kiinai, besiskiriantys savo dydziu, sudétimi, temperatiira, atstumu nuo
Saulés. Gravitacija — Saulés sistemos egzistavimo salyga. Saulés sistemos objekty
judéjimo Zenklai Zeméje (Ménulio fazés, dienos ir nakties kaita, vandenyny
potvyniai ir atosliigiai; mety laiky kaita; Saulés ir Ménulio uztemimai). Saulés
sistemos jtaka formuojantis gyvybei Zeméje.

Savokos | Saulés sistema, planetos (jos palydovo) orbita; Fuko Svytuoklé, gravitacija.
Rekomenduojama | Sukonstruoti modelj, paaiskinantj Saulés sistemos objekty — Saulés, Zemés,
tiriamoji veikla Ménulio — tarpusavio padéties ir judéjimo zenklus (Ménulio fazes, Saulés ir
(tikslas) Meénulio uztemimus).

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Ivardija Saulés sistemos objektus, juos apibiidina; pasinaudodamas
gamtamoksliniai | papras¢iausiomis pricinamomis priemonémis, sukonstruoja Saulés sistemos
pasiekimai modelj, panaudoja ji objekty judéjimo zenklams jrodyti; paaiSkina Saulés sistemos

jtaka gyvybés formavimuisi Zeméje.
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Nuostatos

8.4.2. Kosmoso tyrimai (7 klasé)

e Gamtos mokslai ir technologijos padeda spresti daugelj aktualiy problemy.

e Bendradarbiauti su kitais mokiniais, dalytis informacija ir padéti kitiems atliekant tyrimus.

1. Visatos istorija

Zinios | Turinio | Visatos didybé: sandara (planetos, Zvaigzdeés, tkai, galaktikos, galaktiky spieciai
apimtis ir kt.) ir vykstantys procesai, mokslininky hipotezés apie Visatos dinamika,
Didysis Sprogimas. Zvaigzdziy gimimas ir mirtis (vandenilis, helis): juodujy
skyliy susidarymas. Visi cheminiai elementai kile i§ Zvaigzdziy. Visatos amzius ir
nenutriikstantis plétimasis.
Savokos | Planeta, Zvaigzde, tikas, galaktika, galaktiky spiecius, Visata; Didysis Sprogimas,
juodoji skylé; cheminiai elementai vandenilis ir helis.
Rekomenduojama | Sukurti Didziojo Sprogimo modeliy Visatos formavimosi hipotezei demonstruoti.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Atpazjsta Visatg sudarancius objektus, paaiskina jy atsiradimg; paaiSkina cheminiy
gamtamoksliniai | elementy kilmg.

pasiekimai
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2. Ar kosmose egzistuoja gyvybé?

Zinios | Turinio | Gyvybés egzistavimas kitose planetose ir (ar) jy palydovuose. Planetos savybés:
apimtis | dydis, atstumas iki artimiausios Zvaigzdés, Zvaigzdés spinduliuoté. Gyvybés
egzistavimo salygos: biitini cheminiai elementai (anglis / silicis, deguonis, azotas,
vandenilis) ir skystas vanduo, santykinai stabili temperatira, kurig uZztikrinty
planetos orbitos stabilumas ir jai tenkanti zvaigzdés spinduliuoté. Gyvybés zona —
atstumas nuo zvaigzdés, kuriuo nutolusioje planetoje gali biiti skysto vandens.
Gyvybei egzistuoti tikétinos planetos Saulés sistemoje ir PauksSciy Tako
galaktikoje: mokslininky hipotezés, naujy planety paieska (tranzito metodas).
Savokos | Spinduliuoté; cheminis elementas silicis; gyvybés zona; tranzito metodas.
Rekomenduojama | Pagrjsti hipotezg, kokios gyvybés formos galéty egzistuoti kitose planetose,
tiriamoji veikla atsizvelgiant | joms buidingas salygas.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas ($altiniy analiz¢).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Zino ir paaiskina gyvybés formavimuisi reikalingas salygas; paaiskina moderniyjy
gamtamoksliniai | technologijy svarba gyvybés ir gyvybei tinkamy planety paieskai kosmose.
pasiekimai
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3. Zmogaus kelionés j kosmosa

Zinios | Turinio | Pirmieji kosmoso keliautojai — gyviinai ir monés — kosmonautai. Kosmoso
apimtis | kelioniy i$3tkiai ir pavojai: Zemés traukos jveikimas ir grjzimas j Zeme; | ir Il
kosminiai grei¢iai. Raketos ir kosminio laivo konstrukcija, jy valdymas. Pirmasis
18éjimas ] atvirg kosmosa.
Zmogaus kelionés j Ménulj, astronauty apsaugos kosmose priemonés.
Sveikata ir ekologija kosmose (kosminéje stotyje), kasdienio gyvenimo Zeméje ir
kosmose panaSumai ir skirtumai (maistas, higiena, sveikata).
Sgvokos | Kosmosas, kosmonautas / astronautas, kosminé stotis, raketa, kosminis laivas; I ir
IT kosminiai greiciai.
Rekomenduojama | Kaupti informacijg ir analizuoti kosminiy kelioniy ypatybes ir istoring raidg.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas ($altiniy analiz¢).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Sieja kasdienio Zmogaus gyvenimo ypatumus Zemés pavirdiuje ir kosminéje
gamtamoksliniai | stotyje su Zemés traukos skirtumu; paaiskina moderniyjy technologijy svarbg
pasiekimai kosmonauty apsaugai kosmose.
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4. Kosmoso tyrimy pazanga

Zinios | Turinio Siuolaikiniy teleskopy naudojimas kosmoso tyrimams. Teleskopy statymo vietos
apimtis | svarba tyrimy kokybei. Moderntis kosminiai teleskopai (Hablo ir Keplerio).
Pirmieji dirbtiniai Zemés palydovai. Saulés sistemos planety tyrimas kosminiais
zondais ir i$¢jimas uz Saulés sistemos riby. Ménulio ir Marso pavirSiaus tyrimas.
Kosmoso §iukslés — nenaudojami dirbtiniai Zemés palydovai ir jy liekanos.
Savokos | Hablo teleskopas, Keplerio teleskopas, dirbtinis palydovas, kosminis zondas,
ménuleigis, marsaeigis, kosmoso Siuksle.
Rekomenduojama | I$siaiskinti dirbtinio palydovo dalis ir sukonstruoti maketa ar model;.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Zino $iuolaikinius Saulés sistemos ir kosmoso tyrimo metodus; paaiskina kosmoso
gamtamoksliniai | technologijy vystymosi jtakg zinioms apie Saulés sistemos objektus; paaiSkina
pasiekimai kosmoso ,,Siuksliy* atsiradima.
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5. Paslaugos i§ kosmoso

Z1inios

Turinio
apimtis

Kosmoso tyrimai. Europos kosmoso tyrimy programos: ,,Copernicus® (globali
aplinkos ir saugumo stebésenos sistema); ,,Galileo* (Europos palydovinés
navigacijos sistema), EGNOS (Europos geostacionariosios navigacijos tikslinimo
sistema). Lietuvos pasiekimai kosmoso srityje: nuo K. Simonavi¢iaus darby iki
palydovo ,,Lituanica SAT-1.

Kosmonautikos paskatintos biomedicinos ir technologijy inovacijos, jy taikymas
Zeméje. Paslaugos i§ kosmoso: aviacijoje, navigacijoje, telekomunikacijose,
aplinkos apsaugoje, zemés tikyje, Zuvininkystéje, geologijoje, geografijoje.

Kosmoso tyrimy perspektyva. Asmeniniai kosmoso palydovai.

Savokos

GPS, Sirdies stimuliatorius, saulés elementai, aviacija, navigacija,
telekomunikacijos, dirbtinis Zemés palydovas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla

(tikslas)

ISsiaiSkinti kosmonautikos pasiekimy (mokslo Zziniy ir technologijy) reikSme

visuomenés raidai.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina kosmoso tyrimy rezultaty taikyma ir verte jvairiose Zmogaus veiklos ir
gamtamoksliniai | mokslo srityse.

pasiekimai
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Nuostatos

8.5. MEDZIAGOS
8.5.1. Medziagos — Zemés istekliai (6 klas¢)

e Gamtamokslinés zinios, atradimai ir tyrimai panaudojami sprendziant problemas, kurios

tiesiogiai veikia zmoniy gyvenima.

e Atsakomybé uz gamtos iStekliy tausojima.

1. Daikty kilme

Turinio
apimtis

Zinios

Kasdienés prekés ir paslaugos, jy svarba gyvenimo kokybei. Maisto ir daikty,
kuro ir transporto degaly kilmé — Zemés istekliai (organinés ir mineralinés
medziagos); natiiralios ir dirbtinés medziagos. Pagrindiniai Zemés istekliai
(atsinaujinantieji, neatsinaujinantieji), jy atsargos Lietuvoje.

Vietiniai ir atveztiniai iStekliai ir produktai. Misy vartojimo jproCiy pasekmes
gamtai. Ekologinis pédsakas — Zemés plotas, reikalingas patenkinti Zmogaus ar

bendruomenés poreikius.

Savokos

Organinés medziagos, mineralinés medZiagos;
atsinaujinantieji, neatsinaujinantieji Zemes istekliai;

ekologinis pédsakas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Ivertinti savo ekologinj pédsaka ir suplanuoti gyvensenos pokycius, nukreiptus

tausoti Zemés isteklius.

Veiklos tipas

Problemos atpazinimas; projektas.

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Tvarus vartojimas (gamtos iStekliy tausojimas).

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas ir (d) —
gebéjimai Pokyciy jgyvendinimas (projektas).

Esminiai Ivardija medziagas, i$ kuriy pagaminti buityje naudojami daiktai; susieja savo
gamtamoksliniai poreikiy tenkinima su Zemés istekliy naudojimu; jvertina savo ekologinj pédsaka.
pasiekimai
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2. Medziagy jvairoveé

Zinios | Turinio | MaZiausios medZiaga sudarandios dalelés (molekulés, atomai), Daltono atomo
apimtis | modelis. Cheminiai elementai, cheminiy elementy atradimas ir klasifikavimas
(periodiné elementy sistema). Cheminiy elementy simboliai, molekuliy formulés.
Vieninés ir sudétinés medziagos.
MiSiniai ir tirpalai, tirpaly koncentracija, tirpaly tipai (nesotieji, sotieji,
persotintieji).
Medziagos busena. Kietosios, skystosios, dujinés biisenos apibiidinimas.
Skirtingy biiseny medziagy tirpumas vandenyje. Tirpumo priklausomybé nuo
temperatiiros, prisotintieji tirpalai.
Pavojingos cheminés medziagos buityje, jy zenklinimas (zenklai ,,Dega®,
»oprogsta“, ,,Grauzia®, ,,Dirgina®, ,,Nuodinga®) ir saugus vartojimas.
Savokos | Molekulé, atomas;
cheminis elementas, periodiné elementy sistema;
vieninés ir sudétinés medziagos, miSinys, tirpalas, tirpinys, tirpiklis, tirpalo
koncentracija (y = m/ V, tirpinio masé tirpalo tiirio vienete);
tirpalo tipai: nesotieji, sotieji, persotintieji, medziagy tirpumo kreivés.
Rekomenduojama | Istirti vieniniy ir sudétiniy medziagy tirpumag vandenyje, keiciant eksperimento
tiriamoji veikla salygas (tirpiklio temperatiirg, tirpinio kiekj), nustatyti tirpalo koncentracijg
(tikslas) sociajame ir persotintagjame tirpaluose (medziagy tirpumo kreiveés).
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Tvarus vartojimas (saugus elgesys).

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Atpazjsta medziagy ir tirpaly tipus; paaiSkina temperatiros jtakg medziagy
gamtamoksliniai tirpumui; pagrindzia cheminiy medziagy naudojimo buityje saugos taisykles.
pasiekimai
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3. Atliekos tampa Zaliavomis

Zinios | Turinio Medziagy panaudojimas gamybos cikle — nuo zaliavy iki produkto; kasdieniy
apimtis daikty — baldy, drabuziy, maisto produkty — gamybos ciklo pavyzdziai.
Atliekos, atliecky tvarkymo budai (pakartotinis panaudojimas, deginimas,
organiniy atlieky kompostavimas, atlieky kaupimas sgvartyne, pavojingy atlieky
utilizavimas), skirtingy buidy galimas poveikis Zmogaus sveikatai ir gamtai.
Atlieky tvarkymas namuose, rasiavimo svarba.
Gamybos ciklo ir ekosistemoje vykstanciy procesy palyginimas. Ekologiska
zemdirbysté — mokymasis i§ gamtos.
Savokos Zaliava, produktas, atliekos, organinés atliekos, pavojingos atlickos;
atlieky tvarkymo biidai: pakartotinis panaudojimas, deginimas, organiniy atlieky
kompostavimas, kaupimas sgvartyne, pavojingy atlieky utilizavimas;
ekologiska zemdirbysté.
Rekomenduojama | Stebéti ir analizuoti atlicky susidarymg ir tvarkymg namuose ar mokykloje;
tiriamoji veikla parengti atliecky tvarkymo rekomendacijas, pristatyti jas Seimai ir pagal
(tikslas) aplinkybes platesnei bendruomenei.
Veiklos tipas Projektas.
Tikroves Tvarus vartojimas (atlieky prevencija).

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (d) — Pokyciy jgyvendinimas (projektas).
geb¢jimai

Esminiai Paaiskina kasdieniy daikty gamybos ciklg ir palygina su procesais, vykstanciais
gamtamoksliniai ekosistemoje; pagrindzia tinkamo atlieky tvarkymo svarbg ir atlieky prevencijos
pasiekimai biidus namuose ir mokykloje.
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Nuostatos

8.5.2. Medziagy virsmai (8 klasé)

e Gamtos mokslai ir technologijos prisideda sprendziant daugelj aktualiy problemy.

e Atsakomybé uz saugy elgesj su cheminémis medziagomis.

1. Medziagy sandara ir savybés

Zinios | Turinio | Cheminiai ryiai tarp medZiagos daleliy, jy aiskinimas, remiantis Rezerfordo
apimtis | atomo modeliu; periodinis désnis, cheminiy elementy jvairové. Sudétinés
medziagos — vieniniy medZziagy junginiai. Pagrindinés neorganiniy medziagy
klasés: metalai, nemetalai, oksidai, druskos, riigStys, bazés.
Cheminiy rySiy tipai (metaliSkasis, joninis, kovalentinis), cheminiy elementy
reaktingumas. Cheminiy medZziagy struktura (kristaliné, amorfin¢). Fiziniy ir
cheminiy savybiy — kietumo, blizgumo, tirpumo, laidumo elektrai, laidumo
Silumai, lydymosi temperatiiros, lakumo ir pan. — sgsaja su junginio cheminio rysio
prigimtimi.
Savokos | Atomo branduolys, protonas, neutronas, elektronas;

periodiné elementy sistema;
cheminiy rysiy tipai: metaliskasis, joninis, kovalentinis;
metalas, nemetalas, oksidas, druska, riigstis, baze;
medziagy strukttira: kristaliné (monokristalai, polikristalai), amorfine¢, anglies
alotropinés atmainos.

Rekomenduojama | Istirti pasirinkty vieniniy (pvz., aliuminio, gelezies) ir sudétiniy medziagy (pvz.,

tiriamoji veikla valgomosios druskos, cukraus, kvarcinio stiklo gabaliuko) fizines ir chemines

(tikslas) savybes, nurodyti junginio cheminio rysio tipa.

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Atpazjsta pagrindines neorganiniy junginiy klases; apibiidina medZiagy fizines ir
gamtamoksliniai | chemines savybes, jas susiedami su cheminio rysio tipu.

pasiekimai
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2. Cheminés reakcijos

Z1inios

Turinio
apimtis

Cheminé¢ reakcija — medziagy sandaros kitimas (reagentas, reakcijos produktas).
Reakcijy klasifikavimas pagal pradiniy medziagy ir susidariusiy produkty skai¢iy
(jungimosi, skilimo, mainy, pavadavimo), pagal oksidacijos laipsnio kitimg
(oksidacijos-redukcijos), pagal Siluminj efektg (endoterminé ir egzoterminé).
Reakcijos pozymiai: spalvos, temperatiiros pokytis, dujy skyrimasis, nuosédy
susidarymas.

Cheminés reakcijos aprasymas lygtimi — molekulinés masés tvermés désnis
(molis, Avogadro skaicius), reakcijos reagenty ir produkty masés apskai¢iavimas,
remiantis reakcijos lygtimi.

Reakcijos greicio priklausomybé nuo reagenty koncentracijos ir terpés, kurioje
vyksta reakcija, temperatiiros. Reakcijy valdymas (katalizatoriai, inhibitoriai).
Saugaus elgesio reikalavimai atliekant chemijos eksperimentus.

Savokos

Reagentas, reakcijos produktas;

reakcijy tipai: jungimosi, skilimo, mainy, pavadavimo, oksidacijos-redukcijos;
endoterminé, egzoterminé reakcija;

Avogadro skaicius (Na);

molis(n=N/Na=m/M);

katalizatorius (pvz., mielés), inhibitorius.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla

(tikslas)

IStirti cheminés reakcijos greiCio priklausomybe nuo eksperimento salygy

(temperatiiros, koncentracijos ar kiekio).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai
Esminiai Saugiai savo ir aplinkos atzvilgiu tiria papras¢iausias chemines reakcijas, jvardija

gamtamoksliniai
pasiekimai

reakcijos pozymius, zino pagrindinius reakcijy tipus; remdamiesi reakcijos
lygtimi, apskai¢iuoja reagenty ir produkty mases; remdamiesi molekuline teorija,

paaiSkina temperatiiros ir reagenty koncentracijos jtaka reakcijos greiciui.
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3. Medziagy virsmai gamtoje

Zinios | Turinio | Medziagy virsmai gamtoje: griztamieji (garavimas ir kristalizacija) ir negrjztamieji
apimtis (degimas, rudijimas). Oksidacijos-redukcijos reakcijy pavyzdziai gamtoje
(fotosintezé, kvépavimas, rudijimas, rigimas, puvimas; degimas); gamtoje
vykstanciy reakcijy klasifikavimas.
Vandens jtaka medziagy virsmams: vanduo — reakcijos terp¢; universalus polinis
tirpiklis.
Medziagy apytakos ciklai ekosistemoje (anglies, deguonies ir azoto).
Sagvokos | GrjZtamasis ir negrjZztamasis procesai,
oksidacijos-redukcijos reakcijos gamtoje: fotosintezé, kvépavimas, radijimas,
rigimas, puvimas; degimas;
medziagy apytakos ciklas: anglies, deguonies ir azoto.
Rekomenduojama | Istirti dirvozemio i$skiriamo CO3 kiekj, kei¢iant eksperimento salygas (Sesélis ar
tiriamoji veikla sauléta vieta; spygliuociy ar lapuo¢iy augimo vieta; temperatiira, drégmé ir pan.).
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai
Esminiai Ivardija grjztamuosius ir negrjztamuosius procesus, vykstanéius gamtoje,

gamtamoksliniai
pasiekimai

paaiskina jy vyksmo salygas; apibiidina anglies, deguonies ir azoto ciklus

ekosistemoje; pagrindZia vandens kaip universalaus tirpiklio savybes.
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4. Chemija namuose

Turinio
apimtis

Z1inios

Buityje naudojamos cheminés medziagos: skalbikliai, balikliai, jvairios paskirties
valikliai, dazai, lakai; jy galimas poveikis zmogaus sveikatai ir gamtai.

Skalbikliy ir plovikliy aktyviosios medziagos ir jy veikimo mechanizmas
(pavirSiaus aktyviosios medziagos, drékinimas). Skalbimas kietame vandenyje,
vanden] minkstinan¢ios medziagos (fosfatai, ceolitai) ir jy poveikis aplinkai
(vandens telkiniy eutrofikacija).

Ekologiski buities chemijos priemoniy pakaitalai: citriny rigstis, actas, valgomoji
soda, valgomoji druska.

Savokos

PavirSiaus aktyviosios medZiagos;

drékinimas, hidrofobinés ir hidrofilinés molekulés;
kietas vanduo, fosfatai, ceolitai;

eutrofikacija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Pasirinkti ir iStirti buities chemijos priemoniy natiiraliy pakaitaly taikymo budus
namuose ar mokykloje.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas) ir projektas.

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (c) — Gamtamokslinis tyrimas ir (d) —
geb¢jimai Pokyciy jgyvendinimas (projektas).

Esminiai Ivardija skalbikliy ir plovikliy aktyviyjy medziagy veikimo mechanizmus;
gamtamoksliniai | pagrindzia atsakingo elgesio biitinumg ir nurodo buities chemijos priemoniy
pasiekimai poveikj gamtai; susipazing su buities chemijos priemoniy natiiraliy pakaity

taikymo biidais, pagal savo galimybes parengia ir jgyvendina projekta, skatinantj
naudoti natiiralius buities chemijos pakaitalus mokykloje ar namuose.
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5. ISmaniosios medziagos

Zinios | Turinio | Medziagy, pasizyminéiy specialiomis savybémis, poreikis (atsparumas
apimtis | ekstremalioms temperatiroms, ugniai, drégmei, agresyviosioms cheminéms
medziagoms ir pan.).
[Smaniyjy medziagy pavyzdziai ir jy taikymo sritys.
Savokos | ISmanioji medziaga.
Rekomenduojama | Istirti ir palyginti skirtingy medziagy gebéjimg absorbuoti ar praleisti vanden;,
tiriamoji veikla pasitlyti ir iSbandyti skirtingas jvairius pavirSius impregnuojancias medziagas.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebé¢jimai

Esminiai Ivardija iSmaniajai medZiagai biidingas savybes, paaiskina jy svarba; jZvelgia ir
gamtamoksliniai | pagrindzia naujas medziagy taikymo galimybes.

pasiekimai
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Nuostatos

8.6. JEGOS IR LAUKAI
8.6.1. Jégos (6 klas¢)

e Gamtamokslinés zinios, atradimai ir tyrimai panaudojami sprendziant problemas, kurios

tiesiogiai veikia zmoniy gyvenima.

e Jgytos zinios pagrindzia asmeninius ir bendruomenés sprendimus.

1. Kaip atpazinti jéga

Zinios | Turinio | Jéga — dviejy kiny saveikos matas. Veikimo ir atoveikio jéga. Jegos veikimas
apimtis pastebimas pagal kiino judéjimo pobudzio arba formos kitimg. Jéga gali veikti
fizikinj kiina tiesiogiai arba per atstuma — jégy lauka. Jvairiy jégy (Zemés traukos
(gravitacijos), slégio, trinties, tamprumo) ypatybés ir raiSkos salygos. Kiing
veikian€iy keliy jégy sudétis, atstojamoji jéga, pusiausvyra.
Gravitacijos svarba Zeméje, jos raiska gyvojoje ir negyvojoje gamtoje.
Savokos | Jéga (N), jégos kryptis, atstojamoji jéga;
Zemes traukos (gravitacijos), slégio, trinties, tamprumo jégos.
Rekomenduojama | I$siaiskinti jvairiy jégy veikimo pasekmes ir iStirti kiiny pusiausvyros sglygas.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai
Esminiai Apibudina jéga kaip kryptj turintj fizikinj dydj, nusakantj dviejy kiiny tarpusavio

gamtamoksliniai
pasiekimai

saveikos stipruma. Skiria veikimo ir atoveikio jégas (vienodo dydZio, prieSingy
kryp¢iy, veikia skirtingus kiinus). Pateikia jvairiy jégy veikimo pavyzdziy ir

paaiskina, kokiomis saglygomis galima pastebéti ir atpazinti jy veikima.
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2. Jud¢jimas veikiant jégoms

Zinios | Turinio | Jéga — kino judéjimo kitimo prieZastis. Vidutinis ir momentinis greitis. Grei¢io
apimtis | kryptis. Kiing veikianti jéga keicia jo judéjimo greitj — suteikia pagreitj. Pagreitis
— greicio kitimo sparta, turinti kryptj. Pagreitis tiesiogiai proporcingas jégai ir turi
ta pacia kryptj.
Masé — kiino savybé, nusakanti jo pasiprieSinimg keisti judéjimo pobiidj veikiant
jégoms. Pagreitis atvirksc¢iai proporcingas masei. Masé — kiino inertiSkumo
matas.
Jégos ir pagreicio kryptys greiciui didéjant (mazéjant) tiesiaeigiai judanciam
kiinui. Teigiamas ir neigiamas pagreitis. Jéga ir pagreitis, keiCiantys greicio
kryptj. Kreivaeigis judéjimas. Tangentinis ir normalinis pagreitis.
Svyravimai veikiant gravitacijos ir tamprumo jégoms. Svyravimy savybeés.
Savokos | Greitis (m/s), grei¢io kryptis, pastovus ir kintamas greitis, vidutinis greitis,

pagreitis (m/s?), trajektorija, poslinkis, kelias, kiino masé;
svyravimy periodas, daznis, amplitudé;
Niutono II désnis: a = F/m.

Rekomenduojama | Judéjimo pobuidzio tyrimas keiciant eksperimento sglygas.

tiriamoji veikla

(tikslas)

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikroves Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Paaiskina mechaninio judéjimo prieZastis ir geba analizuoti sudétingg tikry
gamtamoksliniai | fizikiniy kiiny judéjimg artimojoje aplinkoje. Sieja priezastis (veikiancias jégas)
pasiekimai su pasekmémis (judéjimo pobiidzio kitimu). PaaiSkina masés kaip inertiSkumo

mato sgvoka ir jg sieja su sunkio (gravitacijos) jéga.
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3. Mechaninis darbas ir energija

Zinios | Turinio | Jégu atliekamas darbas, galia. Kiino energija (kinetin¢, potenciné). Mechaninés
apimtis | energijos kitimo ir tvermés désnis, energijos nuostoliai dél trinties. Pagrindiniai
paprastieji mechanizmai, jy paskirtis ir veikimas; paprastyjy mechanizmy
kombinacijos. Paprastieji mechanizmai gyvojoje gamtoje.
Savokos | Mechaninis darbas (J), galia (W);
paprastieji mechanizmai: svertas, pleistas, nuozulnioji plokStuma, skridinys,
sraigtas, ratas; naudingumo koeficientas;
kinetiné ir potenciné energija (J);
energijos tvermeé, energijos virsmai, energijos nuostoliai.
Rekomenduojama | Pateikti (atpazinti) buityje naudojamy paprastyjy mechanizmy pavyzdziy,
tiriamoji veikla paaiskinti jy paskirtj ir veikima, atpazinti paprastyjy mechanizmy derinius.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (steb&jimas).
Tikrovés PaZangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina mechaninio darbo ir jgytos energijos s3sajas. Formuluoja mechaninés
gamtamoksliniai | energijos tvermeés désnj ir geba jj taikyti tiriant aplinkos reiskinius. Paaiskina
pasiekimai paprastyjy mechanizmy paskirtj ir veikima, siedami su mechaninés energijos

tverme.
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Nuostatos

8.6.2. Laukai (8 klasé)

e Mokslo istorijoje buvo atradimy, kurie esmingai pakeité Zmoniy supratimg apie pasaulj.

e (Gamtamoksliné

kompetencija turi jtakos praktiniams sprendimams asmeniniame ir

bendruomenés gyvenime.

1. Elektrinis laukas

Zinios | Turinio Kiny jelektrinimas trynimo biidu, elektros kriivis. Jelektrinty kiiny sgveika —
apimtis trauka, stiima. Kriiviy kilmés aiskinimas, siejant juos su atomine (molekuline)
kiiny sandara. Medziagy elektrinés savybés, laidininky ir dielektriky sandaros ir
savybiy skirtumai.
Cheminés kilmes jelektrinimas, galvaninis elementas.
Elektrinis laukas, lauko stipris. Jégos, veikiancios kiinus elektriniame lauke.
Elektrostatin¢ indukcija. Darbas kriiviui judant elektriniame lauke. Elektrinio
lauko potencialas ir potencialy skirtumas.
I(si)elektrinimas ir elektrinis laukas buityje, technikoje ir gamtoje.
Savokos | Elektros kriivis (teigiamas, neigiamas) (C);

atomo sandara: branduolys (protonas, neutronas) ir elektronai, elementarus
(elektrono, protono) kriivis; jonas, anijonas, katijonas, elektrolitai;
laidininkai ir dielektrikai (izoliatoriai);
elektrinis laukas, elektrinio lauko stipris (VV/m), elektrinio lauko potencialas,
potencialy skirtumas, jtampa (V).

Rekomenduojama | Jvairiy medziagy jsielektrinimo tyrimas.

tiriamoji veikla

(tikslas)

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina elektros kriiviy ir elektriniy reiskiniy kilme, remdamiesi atomo teorija.
gamtamoksliniai Atpazjsta tikrovés elektrinius reiskinius artimojoje aplinkoje. Paaiskina elektrinio
pasiekimai lauko apra§ymo biidus ir sieja elektrinio lauko stiprj su potencialu.
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2. Elektros srové

Zinios | Turinio | Kryptingas elektros kriviy judéjimas medZiagoje — elektros srové; srové
apimtis | kietuosiuose kiinuose ir skysciuose (elektrolituose). Varza ir jos molekulinis
aiSkinimas. Medziagy savitoji varza. Elektros granding, srovés stiprio, jtampos ir
varzos tarpusavio priklausomybé.
Elektros sroveés poveikis medziagai (Siluma, daleliy judé¢jimas, Sviesa). Elektros
sroveés darbas, energija ir galia. Elektros srovés poveikis zmogui ir elektrosauga
(izeminimas, izoliavimas). Atmosferos elektriniai reiSkiniai (pvz., Zaibas),
zaibosauga. Elektriniai reiSkiniai gyvuosiuose organizmuose.
Savokos | Elektros srove, srovés stipris (A), varza (QQ), medziagos savitoji varza (QQxm);
jzeminimas, izoliavimas, zaibosauga, zaibolaidis; Omo désnis | = U / R.
Rekomenduojama | Elektros grandiniy konstravimas ir tyrimas.
tiriamoji veikla
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiali PaaiSkina gélojo vandens ekosistemy gyvybinguma lemianciy veiksniy visuma,
gamtamoksliniai | jy tarpusavio rySius. Moka atpazinti gyvybingas ir pazeistas natiiralias gélojo
pasiekimai vandens ekosistemas, modeliuoja paprastas ekosistemas ir tiria jvairiy veiksniy

raiska jose.
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3. Magnetinis laukas

Turinio
apimtis

Z1inios

Elektros srovés kuriamas magnetinis laukas, elektromagnetai. Jégos, veikiancios
magnetiniame lauke judancius elektros kravius. Elektros varikliai ir generatoriai.
Pastovieji magnetai ir jy taikymas. Kompasas. Zemés magnetinis laukas, jo
vaidmuo saugant Zeme nuo Saulés véjo ir kity elektringyjy kosminiy daleliy.
Magnetinés audros ir Siaurés pasvaistes.

Srovés magnetinio lauko jtaka jj kuriancios sroves stiprio kitimui. Saviindukcija.
Kintan¢io magnetinio lauko jtaka elektros srovei, elektromagnetiné indukcija.

Elektromagnetinés indukcijos reisSkinio taikymai.

Savokos

Magnetinis laukas, Siaurinis ir pietinis magneto poliai, jmagnetéjimas; Lorenco
jéga, Zemés magnetiniai poliai, Saulés véjas, saviindukcija ir elektromagnetiné
indukcija;

magnetiné levitacija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Sukonstruoti elektromagneta; istirti elektriniy ir magnetiniy reiskiniy sgsajas.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas)

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina magnetiniy ir elektriniy reiSkiniy tarpusavio sarysius, aiskina
gamtamoksliniai | magnetizmo kilme. Pagrindzia Zemés magnetinio lauko vaidmenj Zemés
pasiekimai ekosistemai. Paaiskina elektromagnetinés indukcijos reiskinj, atpazjsta ir jvardija

jo taikyma.
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4. Elektromagnetinés bangos

Turinio
apimtis

Z1inios

Elektromagnetiné banga — erdvéje sklindantys susijusiy elektrinio ir magnetinio
lauky svyravimai. Elektromagnetiniy bangy charakteristikos.

Elektromagnetiniy bangy spektras; spektro dalys: radijo bangos, mikrobangos,
Sviesa (infraraudonoji, regimoji ir ultravioletiné spinduliuoté).

Elektromagnetiniy bangy siystuvai ir imtuvai.

Elektromagnetiniy bangy sklidimas ir slopinimas. Ekranavimas.

Regimasis spektro ruozas. Sviesa ir jos sklidimas, $e$¢liai, $viesos laZis ir
atspindys, Sviesos sugertis. Gyviiny ir Zmogaus regos organai, Zmogaus regos
mechanizmas, spalvos.

Elektromagnetiniy bangy poveikis augalams, gyviinams ir Zmogui, saugos

priemonés.

Savokos

Elektromagnetiniy bangy daznis (Hz), bangos ilgis (m), sklidimo greitis (m/s);

elektromagnetiniy bangy spektras, Sviesos spektras, Sviesos greitis.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Stebéti ir registruoti dienorastyje, kiek kasdieniame gyvenime mokinius veikia
jvairiy spektro ruozy elektromagnetinés bangos (dirbant kompiuteriu, skraidant
léktuvais, lankantis medicininés diagnostikos jstaigose, kalbantis telefonu, radijo
bangomis valdant robotus, dronus, biinant sauléje ir kt.).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb¢jimas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

PaZangiosios technologijos ir inovacijos.
Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
gebéjimai

Esminiali PaaiSkina elektromagnetiniy bangy kilmg¢ ir pagrindines savybes. Skiria
gamtamoksliniai | pagrindinius elektromagnetiniy bangy spektro ruozus. Remdamiesi
pasiekimai gamtamokslinémis ziniomis, atsakingai renkasi apsaugos nuo kenksmingos

(galingos) spinduliuotés priemones. Suvokia ir paaiskina naujy elektromagnetiniy

bangy taikymo svarba, numato jy ivairiapuses pasekmes.
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5. Modernioji telekomunikacija

Zinios | Turinio | Elektromagnetiniy  bangy taikymas  moderniojoje  telekomunikacijoje.
apimtis | Skaitmeninés informacijos kodavimas, perdavimas, priémimas ir dekodavimas
jvairiuose elektromagnetiniy bangy spektro ruozuose.
Rysiy kanalai ir jy informaciné talpa. Rysiy trikdZiai ir jy kilmé. Sviesolaidinis
rysys, jo veikimas, ypatybés ir reikSmé. Palydoviniai rysiai.
Spektriniy ruozy komunikacijai skirstymas ir susitarimai d¢l jy naudojimo.
Moderniosios telekomunikacijos prietaisai kasdieniame gyvenime: mobilieji
telefonai, iSmanieji telefonai, elektroniniai laikrodziai, interaktyvieji televizoriai,
plansetiniai kompiuteriai ir kt.
Savokos | Informacijos kodavimas ir dekodavimas;
skaitmeninés ir analoginés informacijos perdavimas;
Sviesolaidis, Sviesolaidinis rysys.
Rekomenduojama | Remiantis pastarojo penkmecio telekomunikacijy kaitos analize, sukurti
tiriamoji veikla ateinanc¢iojo penkmecio telekomunikacijy vizija.
(tikslas)
Veiklos tipas Problemos atpazinimas.
Tikrovés Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (b) — Problemos atpazinimas.
geb¢jimai

Esminiai Paaiskina pagrindinius moderniosios telekomunikacijos panaudojant
gamtamoksliniai | elektromagnetines bangas principus. Suvokia ir paaiskina telekomunikacijy
pasiekimai poreikj, nuolatinj informacijos srauty augimg ir pagrindinius is$tikius ateities

telekomunikacijoms. PaaiSkina telekomunikacijy nauda, jtakg asmens, Seimos ir

bendruomenés (visuomenés) gyvenimui. Domisi telekomunikacijy naujovémis ir
kartu atsakingai svarsto jvairias $iy technologijy pasekmes Zzmogui, visuomenei,

kulttirai ir kt. Geba rinktis naujoves, vadovaudamiesi gamtamokslinémis

Ziniomis.
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Nuostatos

8.7. ENERGUA
8.7.1. Energija reikalinga kasdien (6 klas¢)

e Gamtamokslinés zinios, atradimai ir tyrimai panaudojami sprendziant problemas, kurios

tiesiogiai veikia Zmoniy gyvenima.

e Prisiimti atsakomybe uz priimamus sprendimus energisSkai taupiy ir tinkamiausiy zmogaus

sveikatai apSildymo, apS$vietimo, maisto gaminimo budy ir elektros prietaisy pasirinkimo

klausimais.

1. Silti ir Sviesus namai

Zinios |Turinio
apimtis

Zmogaus sveikatai ir veiklai palanki patalpy temperatiira, oro sudétis, tinkamas
drégnumas. Patalpy Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas. Apriipinimo Siluma
biidai: centralizuotas ir vietinis Silumos tiekimas. Sildymas kuru (malkomis,
anglimis, nafta, biokuru). Kurui alternatyviis energijos Saltiniai: Saulés, véjo,
vandens ir geoterminé energija. Pagrindiniai namy Silumos nuostoliai, $ilumos
tausojimo technologijos ir medziagos. [Smanieji namai.

Patalpy apS$vietimas, jo jtaka sveikatai ir darbingumui. ApSviestumo normos.
Apsvietimo energinis efektyvumas ir energijos nuostoliai. Kaitrinio apSvietimo
trikumai. Siuolaikinés energija tausojanios ap§vietimo technologijos.

Savokos

Temperatiira, Siluma, energinis Sildymo efektyvumas ir Silumos nuostoliai;
oro drégnumas, oro kondicionavimas;
apSviestumas, energinis apSvietimo efektyvumas ir energijos nuostoliai.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Stebéti ir analizuoti energijos vartojimg apSildymui ir apSvietimui namuose,
parengti tausaus energijos vartojimo rekomendacijas ir pristatyti jas Seimai (pagal
aplinkybes ir platesnei bendruomenei).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb&jimas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.
Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Ivardija, kokie patalpy Sildymo ar vésinimo ir apsSvietimo biidai yra taikomi
gamtamoksliniai  |artimojoje aplinkoje, kokie energijos Saltiniai yra naudojami; paaiskina butinybe
pasiekimai tausiai vartoti energija ir naujy technologijy svarba ir vaidmenj didinant Sildymo bei

apSvietimo energinj efektyvumg; pagrindZia optimalaus Sildymo ir apSvietimo
poreikj zmogaus sveikatai ir veiklai; remdamiesi gamtamokslinémis ziniomis,
atsakingai renkasi bidus tausiam energijos vartojimui namuose.
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2. Maistas ir mityba

Zinios | Turinio | Maisto produktai — fotosintezés rezultatas ir energijos $altinis zmogaus bei kity
apimtis Siltakraujy gyviiny pastoviai organizmo temperatiirai palaikyti, judéjimui ir kitoms
organizmo funkcijoms atlikti. Zmogaus mitybos ypatumai palyginti su Kitais
vartotojais ekosistemoje. Maisto produkty sudétis, energiné verté¢ ir vaidmuo
sveikai ir racionaliai mitybai. Maisto pasirinkimas, energijos jsisavinimas ir
energijos naudojimas, atsizvelgiant j veiklos pobidj.
Energija, suvartojama maisto produktams paruosti ir saugoti (konservuoti, Saldyti),
pakuoti, pervezti. Energijos iStekliy tausojimas, renkantis Sviezius, Vietinius
maisto produktus.
Savokos | Maisto produktai; maisto sudétis: angliavandeniai, baltymai, riebalai;
maisto energiné verté, kaloringumas;
sveika ir racionali mityba;
energijos sgnaudos ruosSiant maistg.
Rekomenduojama | Stebéti ir analizuoti energijos sanaudas, reikalingas mégstamy, dazniausiai
tiriamoji veikla naudojamy maisto produkty patekimui j namus ir maisto paruoSimui; parengti
(tikslas) energijos taupymo rekomendacijas.
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas).
Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.
geb¢jimai
Esminiai Paaiskina maisto energijos kilmg, maisto produkty energing verte ir jtaka

gamtamoksliniai
pasiekimai

sveikatai; jvardija pagrindines energijos sanaudas maisto gamyboje; pasiiilo, kaip
atsakingai rinktis maisto produktus ir formuoti mitybos jprocius, kad biity

sumazintos energijos sagnaudos.
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3. Elektros prietaisai — namy pagalbininkai

Zinios | Turinio | Buitiniy elektros jrankiy ir prietaisy naudojimo jtaka gyvenimo kokybei. Elektros
apimtis | prietaisy jvairové ir funkcijos, jy atlickamas naudingas darbas. Elektros energijos
virsmai buitiniuose prietaisuose — Siluma, Sviesa, mechaniné energija. Elektros
prietaisy galia ir energinis efektyvumas, energijos nuostoliai ir jy mazinimo
reikSme.
Buitiniy elektros prietaisy skirstymas | klases pagal efektyvuma. Suvartotos
elektros energijos apskaita, elektros skaitikliai. Elektros energijos tiesioginis
vartojimas ir kaupimas. Tausus elektros energijos vartojimas — asmeninis indélis j
aplinkos i$saugojima.
Savokos | Elektros energija, matavimo vienetai: dzaulis (J), kilodzaulis (kJ), kilovatvalandé

(kwh);
elektros prietaisai; elektros skaitiklis; energijos virsmai prietaisuose: Siluma,
Sviesa, mechaniné energija; prietaiso elektrin¢ galia, matavimo vienetai: vatas
(W), kilovatas (kW); energinis efektyvumas;
elektrosauga.

Rekomenduojama | Istirti keliy namy elektros prietaisy galios, veikimo laiko ir elektros skaitiklio

tiriamoji veikla rodmeny sarysj, parengti elektros energijos taupymo rekomendacijas.

(tikslas)

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (steb¢jimas).

Tikrovés Aplinka, aplinkos apsauga.

kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Paaiskina buitiniy elektros prietaisy svarba gyvenimo kokybei ir geba juos riisiuoti
gamtamoksliniai | pagal paskirtj, naudojama elektring galig; pagrindzia pazangiy technologijy buityje
pasiekimai reikSme; paaiSkina saugaus elgesio su elektros prietaisais principus; pasitilo, kaip

atsakingai rinktis buitinius elektros prietaisus, lyginant jy energinj efektyvuma,

kad elektros naudojimas biity tausus.
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Nuostatos

e Gamtamoksline kompetencija

8.7.2. Energijos virsmai (8 klasé)

turi jtakos praktiniams sprendimams asmeniniame ir

bendruomenés gyvenime bei jvairiose profesinés veiklos srityse: gamyboje, zemés ikyje,

paslaugy sferoje, taip pat pasirenkant gamtos iStekliy vartojimo ir tvarkymo biidus.

e Bendradarbiauti su kitais mokiniais, dalytis informacija ir padéti kitiems atliekant tyrimus.

1. Kiiny vidiné energija

Zinios | Turinio | Kiino vidinés energijos samprata. Kiino molekuliy saveikos ir judéjimo energija,
apimtis | jos ypatumai dujose, skys¢iuose ir kietuosiuose kiinuose. Atomy ir molekuliy
cheminiy rysiy energija. Atomo branduolio energija. Vidinés energijos mainai,
Silumos laidumas.
Kiny vidinés energijos panaudojimo buidai. Darbas ir Siluma.
Energijos tvermés désnis ir jo raiska.
Savokos | Vidiné energija, Siluma, darbas, Silumos perdavimas, Siluminis laidumas,
Siluming pusiausvyra;
molekulés, cheminiai rySiai, jonas, anijonas, katijonas; molekuliy sgveikos
potenciné ir judéjimo kinetiné energija; atomy ir molekuliy virpesiy energija;
atomo sandara: branduolys ir elektronai;
branduolio sandara, nuklonai: protonai ir neutronai.
Rekomenduojama | Atlikti eksperimentg ir nustatyti, kaip medziagos daleliy judéjimo energija (greitis)
tiriamoji veikla lemia temperatiirg.
(tikslas)
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).
Tikrovés Sveikata, sveika gyvensena.

kontekstas (-ai)

Tvarus vartojimas.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Supranta ir paaiskina, kas sudaro kiiny viding energija, susieja molekuliy Siluminj
gamtamoksliniai | judéjima ir temperatiirg, paaiskina Silumos perdavimo ($ilumos mainy) molekulinj
pasiekimai mechanizmg; paaiSkina organizmo temperatiiros reguliavimg prakaituojant;

remdamiesi gamtamokslinémis ziniomis, renkasi biidus apsisaugoti nuo kiino
perkaitimo, paaiskina, kodél, saugantis nuo perkaitimo, reikia gerti vandens.
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2. Fotosintezé — Saulés energijos virsmas augaluose

Turinio
apimtis

Z1inios

Fotosintezé — Saulés spinduliavimo energijos panaudojimas angliavandeniy
molekuléms sintetinti ir vidinei energijai kaupti. Fotosintezé gamtoje: dumbliai,
Vykstant fotosintezei

panaudojimas

fotosintetinancios bakterijos, aukStesnieji augalai.

biomas¢je sukauptos vidinés energijos maistui, kurui,

atsinaujinanciajai energetikai.
Gamtinés Saulés energijos ,,kaupyklos®: nafta, anglys, dujos, durpés. Degimas.
Oksidacijos Siluma (cheminés reakcijos). ISkastinis kuras ir atsinaujinantieji

energijos Saltiniai.

Savokos

Saulés spinduliuotés energija; Sviesos sugertis, chlorofilas, fotosintez¢;
biomas¢ ir jos vidiné energija, iSkastinis kuras;
oksidacija ir degimas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Istirti, kokia jtaka augaly ar kity fotosintetinaciy organizmy fotosintezés
efektyvumui ir biomasés augimo greiciui turi apSviestumas ir §viesos spektriné

sudétis.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Aplinka, aplinkos apsauga.

Tvarus vartojimas (gamtos iStekliy tausojimas).

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiali Suvokia fotosinteze kaip Saulés spinduliuotés energijos pavertima
gamtamoksliniai angliavandeniliy vidine molekuliniy rySiy energija; paaiskina fotosintezés kaip
pasiekimai fotocheminés reakcijos esme¢ ir sieja fotosintezés efektyvumag su Saulés

spinduliuotés energijos srautu; paaiSkina neatsinaujinanciy gamtiniy Saulés
energijos istekliy (naftos, angliy, dujy, durpiy) tausaus vartojimo batinybe.
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3. Molekuliy skaidymo energija gyviiny organizmuose

Zinios | Turinio | Energijos vyksmai organizme — kvépavimas. Energijos (ATP — adenozintrifosforo
apimtis | rigsSties) gamyba lgsteliy mitochondrijose, naudojant deguonj: gliukozés
skaidymas iki vandens ir anglies dioksido. Sudétingy organiniy medziagy virsmas
paprastomis molekulémis organizmy Igstelése.
Cheminés molekulés kaip energijos ne$éjai, energijos virsmai ir galutinis
iSsisklaidymas Silumos forma. Maisto energijos naudojimas gyviny organizme.
Darbas ir Siluminiai nuostoliai.

Savokos | ATP — adenozintrifosforo riigstis, gliukozé, kvépavimas, molekuliy skaidymas.
Rekomenduojama | Matuojant degimo metu i$skiriamos energijos kiekj eksperimentiskai jvertinti ir
tiriamoji veikla palyginti keliy maisto produkty, kuriuose yra skirtinga angliavandeniy, riebaly ir
(tikslas) baltymy procentiné sudétis, sukauptg viding energija.

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas ).
Tikrovés Sveikata, sveika gyvensena.

kontekstas (-ai)

Tvarus vartojimas (gamtos iStekliy tausojimas).

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina, kad kvépavimas gyviiny organizme yra dvejopas procesas: dujy (anglies
gamtamoksliniai | dioksido ir deguonies) apykaita plauciuose ir energijos gamyba Igstelése, deguonj
pasiekimai naudojant gliukozei skaidyti; paaiskina, kaip biomaséje sukaupta vidiné (cheminiy

rySiy) energija gali biti paversta kity formy energija ir panaudota organizmy
darbui atlikti ir temperattrai palaikyti; remdamiesi gamtamokslinémis ziniomis,
paaiskina racionalios ir neracionalios mitybos skirtumus ir maisto energiniy

iStekliy sunaudojimo svarbg zmogaus sveikatai.
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4. Energija ,,keliauja““ bangomis

Turinio
apimtis

Zinios

Bangy samprata, riiSys ir jvairové. Bangos kaip energijos pernasos reiskinys.
Svyruojantys kiinai — bangy medziagoje $altiniai. Taskinio Saltinio sukelty bangy
sklidimas ir energijos srauto tankio priklausomybé nuo atstumo. Bangy
registravimas ir imtuvai. Imtuvo jautris. Energijos mainai tarp Saltinio ir imtuvo
bangomis.

Vandens pavirSiaus bangavimas — lygaus pavirSiaus mechaninio sutrikdymo metu
atlikto darbo arba sugertos véjo energijos (atlikto darbo) pasekmeé.

Slégio (medziagos tankio) bangos. Garsas ir ultragarsas. Zmogaus ir gyviiny balso
ir klausos organai. Komunikavimas garsu gamtoje.
Elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy spektras. Informacijos
perdavimas bangomis kaip energijos mainai.

Saulés spinduliuotés energijos srautas Zemés pavirsiuje, regimoji §viesa ir gretimi
spektriniai ruozai. Siluminis spinduliavimas. Spinduliuotés sugertis — bangy
energijos virsmas vidine energija. Pagrindiniai Saulés spinduliuotés energijos

virsmai Zemeéje.

Savokos

Svyravimy periodas, daznis, amplitudé; bangy $altinis, siystuvas ir imtuvas;
skersinés ir iSilginés bangos, bangy sklidimas, garsas, ultragarsas, garso greitis;
elektromagnetinés bangos, radijo bangos, mikrobangos, regimoji Sviesa ir

infraraudonieji, ultravioletiniai spinduliai, $iluminis spinduliavimas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

IStirti Siluminj spinduliavima kaip energijos mainy tarp kiiny reiskinj, keiciant

eksperimento salygas.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

gebéjimai

Esminiai Paaiskina bangy kaip energijos ne$éjy vaidmenj globalioje Zemés ekosistemoje ir
gamtamoksliniai | zmogaus gyvenime: komunikacijoje, informacinése technologijose, tikrovés
pasiekimai suvokime; skiria pagrindines bangy riiis ir apibiidina jy Saltinius; bangy

Saltiniams ir bangy ] kitus kiinus perneSamai energijai analizuoti taiko energijos

tvermeés désnj.
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5. Energijos virsmai elektrinése

Zinios | Turinio
apimtis

Energijos virsmai skirtingose elektrinése: véjo, saulés elektrinése,
hidroelektrinése; Siluminése, atominése elektrinése. Skirtingy elektriniy tarSa ir
efektyvumas viso ciklo metu (nuo zaliavy gavybos iki atlieky utilizavimo).
Energijos nuostoliai ir jy padariniai elektros gamyboje ir transportavime,
pramongéje ir buityje.

Energetikos strategija: saugi, tvari, konkurencinga ir jperkama energija. Aplinkos
apsaugos strategija energetikoje: Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekio
sumazinimas; atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy energijos vartojimo ir energijos
vartojimo efektyvumo padidinimas.

Savokos

Elektring, elektros jégainé; efektyvumas; nuostoliai; Siltnamio efektas

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

ISanalizuoti skirtingy elektros energijos Saltiniy privalumus ir trikumus;
i$siaiskinti, kokie neatsinaujinantieji energijos istekliai ir atsinaujinantieji saltiniai
naudojami elektros gamybai jvairiuose pasaulio regionuose ir Lietuvoje ir kodél;
nuo ko priklauso elektros energijos gamybos buido pasirinkimas, kokia energetika
biity saugiausia ir tvariausia Lietuvoje.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos ir inovacijos.
Aplinka, aplinkos apsauga (klimato kaitos prevencija).

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (c) — Gamtamokslinis tyrimas.

geb¢jimai

Esminiai Paaiskina pagrindinius elektros energijos gamybos biidus, jvardija elektros
gamtamoksliniai | gamybai naudojamg energija, kurg ar Zaliavas ir apibiidina tarSos pobtidj; paaiskina
pasiekimai elektros gamybos, transportavimo ir vartojimo metu nei§vengiamus nuostolius;

gamtamokslinémis Ziniomis grindZia tausaus energijos vartojimo biitinybe ir j3
sieja su aplinkos apsauga bei klimato kaitos prevencija.
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Nuostatos

8.8. ZMOGUS
8.8.1. Sveikas Zzmogus (6 klas¢)

e Jgytos zZinios pagrindzia asmeninius ir bendruomenés sprendimus.

e Atsakomybé uz savo ir kity Zzmoniy sveikatg.

1. Daugialyp¢ sveikata

Turinio
apimtis

Zinios

Visuminé sveikatos samprata. Sveikata kaip glaudziai tarpusavyje susijusiy fizinés,
psichinés ir socialinés gerovés visuma. Sveikatingumo veiksniai (paveldimumas,
gyvenimo aplinkos salygos, gyvenimo biidas) ir gyvenimo kokybé.

mitybos (maisto produkty jvairové ir kokybé, mitybos
reguliarumas); fizinio aktyvumo ir taisyklingos laikysenos; veiklos, poilsio ir miego
pusiausvyros; asmens higienos poveikis fizinei sveikatai. Pozityvaus mastymo,
savivertés, emocijy ir streso valdymo (ypac lytinio brendimo metu) ir jausmy darnos

Subalansuotos

reikSmé psichinei sveikatai. Interesy bendrumo ir draugystés; tarpusavio
pasitikéjimo ir paramos; socialinés jtraukties; lyties ir Seimos vaidmens; smurto ir
patyc¢iy jtaka socialinei sveikatai. Sveikatai zalingy psichika veikianc¢iy medziagy
(psichotropiniy medZiagy) vartojimo pavojai.

Fizinés, psichinés ir socialinés sveikatos svarba asmenybés raidai ir mokymosi
pasiekimams; asmeninis jsipareigojimas ir riipestis Seimos nariy, draugy, visos

mokyklos bendruomenés gerove.

Savokos

Visuminé¢ sveikatos samprata;

fiziné sveikata, psichiné sveikata; socialiné sveikata; paveldimumas;
saviverté, emocijos, stresas, jausmai, draugyste, smurtas, patycios;
psichotropinés medziagos.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Apibidinti sveikata kaip darnig Zzmogaus organizmo funkcijy, psichikos procesy ir
socialinés aplinkos sgveika.

Veiklos tipas

Problemos atpazinimas.

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti priede (b) — Problemos atpazinimas.

gebéjimai

Esminiai Apibudina fizing, psiching ir socialing sveikata; supranta ir paaiskina fizinés,
gamtamoksliniai | psichinés ir socialinés sveikatos reikSme ir jy tarpusavio priklausomybe; pateikia
pasiekimai ir analizuoja jvairiy sveikatai zalingy socialiniy situacijy pavyzdziy i$

ziniasklaidos, literatiiros kiiriniy, filmy ir (ar) savo patirties.
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2. Zmogus — sudétingas organizmas

Turinio
apimtis

Z1inios

Zmogaus organizmas — tarpusavyje susijusiy, darniai funkcionuojanéiy sistemy
visuma.
Pagrindinés Zmogaus organizmo sistemos, uztikrinanc¢ios jo gyvybines funkcijas:

kvépavimo, virskinimo, kraujotakos, atramos-judéjimo, dauginimosi, Salinimo,
kiino dangos; kiekvienos i§ $iy sistemy sandara bendrais bruozais, pagrindinés
funkcijos ir sgsajos su kitomis sistemomis. Sistemy kaita lytinio brendimo metu.
Centriné nervy sistema — zmogaus organizmo valdymo centras.

Jutiminis aplinkos paZzinimas, jutimai (rega, klausa, uosl¢, skonis, lytéjimas,
pusiausvyra), jutimo organai (akis, ausis, nosis, liezuvis, oda). Receptoriai — iSorés
poveikio jutikliai, perduodantys signalg j centring nervy sistema.

Regos ir klausos vaidmuo orientuojantis aplinkoje. Akies sandara; vaizdo
suvokimas, Sviesa, tamsa ir spalvos; regos higiena (tinkamo apSvietimo ir
taisyklingos laikysenos svarba, jtempto regos darbo ir poilsio derinimas), regos
sutrikimai (trumparegysté, toliaregysté). Ausies sandara; pusiausvyros ir garso
(garsio, tono, tembro) suvokimas; triuk§mo poveikis klausai; klausos higiena

(triuk§mo vengimas, garsio mazinimas, naudojimosi ausinukais taisyklés).

Savokos

Kvépavimo sistema, virSkinimo sistema, kraujotakos sistema, atramos-judéjimo
sistema, dauginimosi sistema, Salinimo sistema, kiino dangos sistema; centriné
nervy sistema;

nervai, receptoriai (nervy galiinés), smegenys;

jutimai, rega, klausa, uoslé, skonis, lytéjimas, pusiausvyra;

jutimo organai, akis, ausis, liezuvis, nosis, oda.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Tyrinéti, kaip jutimo organai padeda Zmogui orientuotis aplinkoje (nustatyti
krypti, jvertinti atstuma, pastebéti rizikos veiksnius ir tinkamai ] juos reaguoti).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (eksperimentas).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas.
Esminiai Paaiskina Zzmogaus jutimo organy ir receptoriy reikSme orientuojantis aplinkoje,

gamtamoksliniai
pasiekimai

centrinés nervy sistemos vaidmenyj; pagrindzia regos ir klausos higienos
nuostatas.
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3. Gyvenkime sveikai

Turinio
apimtis

Z1inios

Maisto produkty sudétis (baltymai, riebalai, angliavandeniai; vitaminai, maisto
priedai) ir ant pakuoCiy pateikiama informacija. Ekologiski produktai, jy
vertinimas pagal poveikj sveikatai, kaina, i§vaizdg. Sveikos mitybos principai.
Valgiaras¢io sudarymas, atsizvelgiant j maisto sudétj, energing verte, amziaus
tarpsnius (ypac¢ paauglyste), numatomos veiklos pobiidj (fiziné veikla, protiné
veikla, poilsis ir miegas). Pirmoji pagalba apsinuodijus, uzspringus.

Judé¢jimo dziaugsmas, aktyviojo laisvalaikio galimybés ir tinkamy sporto Saky
pasirinkimas; fizinio aktyvumo poveikis Zzmogaus organizmo sistemoms (Sirdies ir
kraujagysliy, kvépavimo, atramos-judéjimo), protinei veiklai ir stresui valdyti,
emocinei jtampai mazinti. Fiziniy rodikliy (pulso, kvépavimo daznio,
prakaitavimo intensyvumo, odos spalvos pakyciy ir bendros savijautos) stebéjimas
aktyvai judant. Saugos taisyklés, traumy prevencija ir pirmoji pagalba
(patempimy, zaizdy, kauly luziy atveju).

Visuomenés mados provokuojamos ligos (pvz., anoreksija, bulimija ir kt.),

samoningas sveiko gyvenimo biido pasirinkimas.

Savokos

Baltymai, angliavandeniai, riebalai, vitaminai, maisto priedai;

sveika mityba, sveikos mitybos piramide, ekologiski produktai, ekologija;
stresas; pulsas, kvépavimo daznis; trauma;

anoreksija, bulimija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Ivertinti savo gyvenseng fizinio aktyvumo ir sveikos mitybos poZiiiriu, pateikti
sveikatos stiprinimo pasitilymuy, jais pasidalyti ir aptarti su klasés draugais;
pasirinkti ir jgyvendinti poky¢€ius, kreipiancius ] sveikg gyvenseng.

Veiklos tipas

Poky¢iy jgyvendinimas (projektas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas, (d) — Pokyciy jgyvendinimas (projektas).
Esminiai Supranta ir paaiSkina fizinio aktyvumo ir sveikos mitybos reikSme¢ Zmogaus

gamtamoksliniai
pasiekimai

organy sistemy sklandziam funkcionavimui; suformuluoja asmeninius tikslus,
pagrindzia ir individualiai arba su Seimos nariais jgyvendina sveikatos stiprinimo

pokycius.
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Nuostatos

e Gamtamoksliné kompetencija turi

8.8.2. Zmogaus raida ir sveikata (8 klas¢)

jtakos praktiniams sprendimams asmeniniame ir

bendruomenés gyvenime.
e Konstruktyviai veikti, bendradarbiauti su kitais zmonémis sveikatos ir sveikos gyvensenos

klausimais.

1. Zmogus — biosferos dalis

Turinio
apimtis

Zinios

Biosfera — tarpusavyje saveikaujanéiy gyvybés formy Zeméje visuma, Zmogus —
biosferos dalis. Gyvybés formy suderinta raida ir adaptacija evoliucijos eigoje.
Zmogaus ir zmogbezdZioniy atsiradimas — désningas evoliucijos procesas.
Evoliucionizmo ir kreacionizmo teorijos.

Zmogus — Siltakraujis gyviinas. Organizmo termoreguliacija, §ilumos apykaita tarp
organizmo ir aplinkos (bendras kiino atSalimas, perkaitimas, dehidratacija).
Zmogaus organizmo adaptacija $alto ar karsto klimato salygomis: rasés (europidai,
mongolidai, negridai). Zmogaus rasiy pozymiy persimai§ymas Siuolaikiniame
pasaulyje dél zmogaus gebéjimo pritaikyti aplinkg savo reikméms. Mokymasis ir
iSlavéjusios smegenys — iSskirtiné Zmogaus evoliucijos ypatybe, leidZianti Zmogui
kurti jvairig kultiira, kaupti ir perduoti patirtj i kartos j karta.

Esminiai Zmogaus ir kity gyvybés formy iSgyvenimo poreikiai: oras, vanduo,
maistas, gyvenimo erdvé ar pastogé. Zmoniy (tarp jy ir nejgaliyjy) specialieji
poreikiai. Vidurii§iniai ir tarpri§iniai santykiai. Zmogaus evoliucijos problematika:
staigus Zemés gyventojy prieaugis, maisto trikumas, kity gyvybés formy
naikinimas, beatodairiSkas gamtos iStekliy eikvojimas ir aplinkos terSimas.

Savokos

Adaptacija; bendras kiino atSalimas, perkaitimas, dehidratacija;
evoliucionizmas, kreacionizmas;

rasé, europidas, mongolidas, negridas;

viduriiSiniai santykiai, tarpriiSiniai santykiai; negalia.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Analizuoti informacijg apie zmogaus iSgyvenimg jam nejprastomis ir (ar)
ekstremaliomis salygomis; i$siaiskinti, kaip pasirengti ekstremaliai situacijai.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas ($altiniy analize).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas.

Esminiai Paaiskina zmogaus evoliucijg ir apibiidina jo vaidmenj biosferoje; pagrindzia
gamtamoksliniai |[esminiy iSgyvenimo poreikiy tenkinimo ir adaptacijos svarbg; apibtudina
pasiekimai vidur@i§inius ir tarpriSinius santykius; pateikia sitlymy, kaip elgtis kilus

ekstremalioms situacijoms, juos iliustruoja pavyzdziais i§ Ziniasklaidos ir (ar)
asmenings patirties.
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2. Paauglystés tarpsnio ypatumai

Turinio
apimtis

Zinios

Zmogaus kaip biologinio organizmo, psichinio subjekto ir socialinio objekto raidos
samprata nuo zigotos iki senatves.

Naturaliis organizmo sistemy pokyc€iai paauglystés pereinamuoju laikotarpiu
(psichiniu, hormoniniu, fiziniu aspektais) ir jy jtaka suaugusio zmogaus sveikatai.
Nervy sistemos jautrumas. Mokymosi reikSmé nervy sistemos vystymuisi: kalbos,
atminties, mastymo raida; ateities perspektyva ir planavimas. Stresas. Veiklos ir
poilsio pusiausvyra — streso iSvengimo ir sékmingo mokymosi salygos. Pernelyg
ankstyvy lytiniy santykiy vengimo svarba.

Emociniai, socialiniai ir fiziniai poreikiai paauglystéje; grozio samprata, kiino
Mityba

paauglystéje, diety pavojai. Priezastys, kurios paauglystéje gali paskatinti vartoti

ivaizdis; reklamos propaguojamy stereotipy kritinis vertinimas.
psichika veikiancias medziagas (alkoholj, tabaka, energinius gérimus, narkotikus),
elgtis rizikingai ir pavojingai sveikatai ir gyvybei. Zalingy jprodiy pasekmés
smegeny ir kity organy veiklai, asmenybés raidai ir ateities gyvenimui. Atsparumas

socialiniam spaudimui, suaugusiyjy parama.

Savokos

Hormonai, atmintis, mastymas, lytinis gyvenimas;
stresas, psichikg veikianc¢ios medziagos, alkoholis, tabakas, energiniai gérimai,
narkotikai, Zalingi jprociai,

asmenybés raida, socialinis spaudimas.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

ISsiaiSkinti psichika veikian¢iy medZiagy vartojimo paauglystéje prieZastis ir
pasekmes sveikatai.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas.

Esminiai Ivardija Zmogaus raidos etapus ir apibiidina paauglystés tarpsnio ypatumus;
gamtamoksliniai | paaiskina psichikg veikian¢iy medziagy poveikj zZmogaus organizmo sistemy
pasiekimai funkcionavimui; pasitlo budy, kaip patenkinti savo emocinius ir socialinius

poreikius neZalojant sveikatos.
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3. Seima ir Zmogaus vystymasis

Turinio
apimtis

Z1inios

Biologiné Seimos funkcija: tai bendruomeniniy gyviiny gyvenimo forma giminei
pratesti. Atsakomybé ir riipinimasis, altruizmas ir egoizmas, agresyvumas ir meilé —
biidai, padedantys uztikrinti Zmoniy gimstamuma ir i§gyventi. Zmoniy dauginimosi
palyginimas su kity gyvybés formy (augaly ir gyviiny) dauginimosi biidais.

Seimos samprata 7moniy bendruomenéje. Zmoniy bendravimo ypatumai:
biCiulyste, jsimyl¢jimas, meilé, draugysté, riipinimasis senais tévais. Socialiné,
psichologing, biologiné lyties samprata. LytiSkumo pozymiy ir ly¢iy vaidmeny
stereotipai (iSvaizdos, aprangos, profesinés veiklos, poelgiy, emocijy); pozitrio i
ly¢iy vaidmenis kultiiriniai skirtumai. Ly¢iy lygybés samprata. Atsakingas
seksualinis elgesys, pasirengimas Seimos gyvenimui ir Seimos planavimas.

Darnios Seimos svarba, atsakingo tévy elgesio ir aplinkos veiksniy jtaka Zzmogaus
vystymuisi: fizinis, psichinis, socialinis aspektai. Vaisingumo pazinimas. Lytiniy
lasteliy susijungimas — naujo organizmo atsiradimas. Zmogaus augimas ir
vystymasis iki gimimo: zigotos skilimas, organy ir organy sistemy formavimasis
embrione, vaisius. Kadikio gimimas. Zmogaus vystymosi po gimimo ypatumai:
ilgas vaikystés ir paauglystés laikotarpis; netolygi fiziné, psichologiné, socialine

branda; saves realizavimo paieskos.

Savokos

Lytiskumas; ly¢iy lygybé; biciulysté, draugysté, jsimyléjimas, meilé;

Seimos planavimas (natiiraliis biidai ir kontraceptinés priemongs).

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Analizuoti, kritiSkai vertinti Ziniasklaidos priemonése (radijo ir televizijos laidose,
reklamoje, Ziniose, filmuose) pateikiamg informacijg lytiSkumo, ly¢iy lygybeés,

Seimos klausimais, suformuoti gamtamoksliskai pagrjsta asmening nuomong.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas ($altiniy analize).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrigji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas.

Esminiai PaaiSkina Seimos funkcijas Zmoniy bendruomenéje, palygina zmoniy ir kity gyviiny
gamtamoksliniai | bei augaly dauginimosi ypatumus; apibiidina Zmogaus vystymosi etapus iki gimimo
pasiekimai ir po jo; supranta ir paaiskina atsakingo lytinio elgesio ir pasirengimo Seimos

gyvenimui reikSme zmogaus sveikatai; atpazjsta su lytiSkumu ir ly¢iy vaidmeniu

siejamus stereotipus ir kritiSkai vertina Ziniasklaidoje pateikiamg informacija.
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4. Paveldimumas

Zinios | Turinio
apimtis

Lytinis dauginimasis ir branduolio genetinés informacijos paveldé¢jimas
organizmams dauginantis lytiniu budu. Informacijos nes¢jai lasteléje:
chromosomos ir genai. Mejozé kaip mechanizmas, leidziantis palaikyti pastovy
chromosomy skaiciy ir didinti organizmy jvairove.

Zmogaus genomas, pozymiy paveldéjimas. Paveldimosios ir isugdytos asmens
savybés. Pozymis kaip keliy geny realizuotos informacijos ir aplinkos veiksniy
rezultatas. Genotipas ir fenotipas, jy simbolinis Zyméjimas, paprasciausi genetiniai
uzdaviniai. Paveldimumas ir kintamumas. Paveldimosios informacijos
perdavimas: recesyviniai ir dominuojantieji pozymiai. Zmogaus paveldimy
pozymiy pavyzdziai.

Sveikos gyvensenos, Seimos tradicijy ir kultiirinés aplinkos reik§mé paveldimumui
ir Kintamumui. Genetinés informacijos poky¢iai dél chromosomy ir geny mutacijy.
Zmogaus organizmo funkcijy sutrikimy genetinés prieZastys, paveldimosios ligos.
Genetikos pasiekimy taikymas medicinoje ir bioetika.

Savokos

Genetika, genomas, genas, chromosoma, mejozé, genotipas, fenotipas;
paveldimumas, kintamumas, rezesyvinis pozymis, dominuojantysis poZymis,
mutacija;

paveldimoji liga, bioetika.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

Stebeti ir apibiidinti klasés mokiniy pozymius; iSsiaiSkinti, kurie poZymiai
perduodami Seimoje (sudaryti Seimos geneologini medj, surinkti nuotrauky),
kokios elgsenos savybés yra iSmoktos, biidingos Seimai (pvz., riipinimasis
naminiais gyviinais, pomeégis keliauti).

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (steb&jimas).

Tikroveés
kontekstas (-ai)

Pazangiosios technologijos.
Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas.

Esminiai Atpazjsta paveldimuosius ir nepaveldimuosius (iSugdytus) zmogaus bruozus;
gamtamoksliniai | remdamiesi chromosomos, geno, recesyvinio ir dominuojanéiojo pozymiy
pasiekimai sgvokomis, paaiSkina paveldimumo mechanizmg, o asmens savitumg — Kaip

unikaly jvairiy bruozy derinj; paaiSkina, kaip lytinis dauginimasis ir mejozé
padidina organizmy geneting jvairove; pagrindzia sveikos gyvensenos svarbag
pozymiy kintamumui ir paveldimumui; pateikia genetikos mokslo pasiekimy
taikymo pavyzdziy.
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5. Asmens ir visuomenés sveikata

Zinios | Turinio
apimtis

Asmens sveikata. Zmogaus organizmo prisitaikymai apsisaugoti nuo Zalingo
aplinkos poveikio: nervinés, imuninés ir hormoninés sistemos darnus
funkcionavimas. Impulso perdavimas — salyginis ir nesalyginis refleksai. Hormony
itaka organy sistemy funkcionavimui, elgsenai ir elgesio valdymas. Igimtas ir jgytas
imunitetas, skiepy reikSmé. Bakteriologinis uzkratas, maisto sauga. Epidemijos ir
karantino samprata.

Visuomenés sveikata. Ligy prevencijos ir sveikatos stiprinimo priemonés, skirtos
visiems gyventojams: uzkreCiamyjy ligy prevencija, skiepijimas; maisto ir
geriamojo vandens sauga; nemaisto prekiy sauga; higienos sglygy uztikrinimas
(higienos normos); aplinkos kokybés (oro, vandens, dirvoZzemio) stebésena; saugus
atlieky tvarkymas; Zzalingy jpro¢iy prevencija. Skubi pagalba — psichologinés
pagalbos linijos, bendrosios pagalbos centras.

Atsakingy institucijy ir ziniasklaidos vaidmuo sveikatos stiprinimo veikloje. Ligy
prevencijos ir sveikatos stiprinimo salygos mokykloje, jos nariy indélis.
Samoningas apsisprendimas ir reklamos jtaka pasirenkant produktus ir gyvensenos
sprendimus.

Savokos

Visuomenés sveikata, visuomenés sveikatos prieziiira, higienos normos;

nervy sistema, impulsas, salyginis refleksas, nesglyginis refleksas;

hormoning¢ sistema, imuniné sistema, skiepai, bakteriologinis uzkratas, epidemija,
karantinas;

prevencija.

Rekomenduojama
tiriamoji veikla
(tikslas)

ISsiaiskinti, kas riipinasi visuomenés sveikata (pvz., geriamuoju vandeniu,
pavojingy atlieky tvarkymu ir pan.) mokiniy gyvenamojoje vietoveje ir (ar)
mokykloje; pagal galimybes apsilankyti artimiausioje institucijoje (savivaldybéje,
higienos centre ir pan.), atsakingoje uz ligy prevencija; bendradarbiaujant su
mokyklos administracija, mokytojais ir kity klasiy mokiniais, parengti bei
jgyvendinti projekta ir taip prisidéti prie mokyklos bendruomenés sveikatos
stiprinimo veiklos.

Veiklos tipas

Gamtamokslinis tyrimas (8altiniy analiz¢) ir poky¢iy jgyvendinimas (projektas),
kiirybiSkas rezultaty pristatymas mokyklos bendruomenei (pvz., spektaklis,
paroda, instaliacija ir kt.).

Tikrovés
kontekstas (-ai)

Sveikata, sveika gyvensena.

Bendrieji Ugdymo(si) rezultatai pateikti prieduose: (b) — Problemos atpazinimas, (C) —
gebéjimai Gamtamokslinis tyrimas, (d) — Pokyciy jgyvendinimas.

Esminiai PaaiSkina visuomenés ar mokyklos bendruomenés sveikatos stiprinimo veiksnius;
gamtamoksliniai | geba atrasti objektyvig informacija sveikatos ir aplinkos kokybés klausimais,
pasiekimai atskiria ja nuo reklamos; gamtamokslinémis Ziniomis pagrindzia mokyklos

sveikatos stiprinimo sitilymus ir parengia bei jgyvendina konkreciy priemoniy
vykdymo projekta.
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I11. PRIEDAI

Priedas (a). SPECIALIZUOTUY TEMU DETALIZAVIMAS

5 Kklasé

ATMOSFERA

HIDROSFERA

BIOSFERA

ZEME IR
KOSMOSAS

Atmosfera — Zemés

Vandens apytakos

Biosfera — gyvuju

Regimasis dangus

sapsiaustas rate organizmy ,,namai‘
Zemés atmosfera Zemés vandens Gyvybés formy Dangus, zvelgiant nuo
iStekliai Jvairové Zemés
Atmosferos savybés Vandens savybés Gyvyjy organizmy Ka gali teleskopai

tolstant nuo Zemeés

sambiivis ekosistemoje

Atmosferos reiskiniai Vanduo miisy namuose | Ekosistemy kaita Zeme Saulés sistemoje
6 klasé
MEDZIAGOS JEGOS IR LAUKAI ENERGUA ZMOGUS
MedZiagos — Zemés Jégos Energija reikalinga Sveikas Zmogus
iStekliai kasdien
Daikty kilme Kaip atpazinti jéga Silti ir $viesiis namai Daugialypée sveikata

MedZiagy jvairove

Judé¢jimas veikiant
jégoms

Maistas ir mityba

Zmogus — sudétingas
organizmas

Atliekos tampa
zaliavomis

Mechaninis darbas ir
energija

Elektros prietaisai —
namy pagalbininkai

Gyvenkime sveikai
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7 Kklasé

ZEME IR
ATMOSFERA HIDROSFERA BIOSFERA KOSMOSAS
Kodél keiciasi Vanduo ir gyvybé Nuo Igstelés — iki Kosmoso tyrimai

klimatas?

organizmo

Orai ir klimatas

Vanduo, kurj geriame

Lastelé — maziausia
gyvoji sistema

Visatos istorija

Natirali klimato kaita | Gélojo vandens Augaly gyvybiniai Ar kosmose egzistuoja
ekosistema procesai ir vaidmuo gyvybé?
ekosistemoje
Zmogaus veiklos jtaka | Baltijos jiiros Gyviiny gyvybiniai Zmogaus kelionés j
atmosferai ekosistema procesai ir vaidmuo kosmosa

ekosistemoje

Klimato kaitos jtaka

Gamtos reiskiniai

Biosfera ir zmogus

Kosmoso tyrimy

biologinei jvairovei vandenynuose paZzanga
Pazangiosios Vandenyny apsauga Gyvybes formy Paslaugos i§ kosmoso
technologijos evoliucija
atmosferos apsaugai
8 klasé
MEDZIAGOS JEGOS IR LAUKAI ENERGIA ZMOGUS

Medziagy virsmai

Laukai

Energijos virsmai

Zmogaus raida ir
sveikata

Medziagy sandara ir
savybés

Elektrinis laukas

Kiny vidiné energija

Zmogus — biosferos
dalis

Chemingés reakcijos

Elektros srove

Fotosinteze — Saulés
energijos virsmas

Paauglystés tarpsnio
ypatumai

augaluose
Medziagy virsmai Magnetinis laukas Molekuliy skaidymo Seima ir zmogaus
gamtoje energija gyviny vystymasis

organizmuose

Chemija namuose Elektromagnetinés Energija ,,keliauja“ Paveldimumas
bangos bangomis
ISmaniosios medziagos | Modernioji Energijos virsmai Asmens ir visuomenés

telekomunikacija

elektrinése

sveikata
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Priedas (b). UGDYMO(SI) REZULTATAI: PROBLEMOS ATPAZINIMAS

5-6 kl. 7-8 kl.
PazZinimo e Padedant mokytojui, formuluoja e Kompleksiskai analizuoja situacija,
gebéjimai klausimus, kurie padéty iSsamiai ivardija pageidaujama praktinio
apibudinti praktinio sprendimo ir (ar) sprendimo rezultatg ir (ar)
gamtamokslinio tyrimo reikalaujancia gamtamokslinio tyrimo klausima.
situacja. Formuluoja gamtamoksliniu
Prognozuoja (numato) tikéting ir (ar) supratimu (mokslo ziniomis)
pageidauting nagrinéjamos situacijos grindziama hipotezg.
kaitg.
Kiarybingumo Taiko turimas Zinias ir supratimg Taiko turimas Zinias ir supratimg
gebéjimai naujame kontekste. naujame kontekste.
Formuluoja naujas ir (ar) originalias Formuluoja naujas ir (ar) originalias
idéjas remdamasis aptariama idéjas remdamasis aptariama
problema. problema, jvertina jy tikslinguma ir
pritaikomuma.
Socialiniai- Bendraudamas adekvaciai reiskia Bendraudamas adekvaciai reiskia
pilietiniai savo mintis ir poZzidirius. savo mintis ir pozidrius, pagrindzia
gebéjimai juos gamtamoksliniais argumentais.

AtpaZjsta visuomeng¢je
(bendruomengje) vykstancius
procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

AtpaZjsta ir analizuoja visuomengéje
(bendruomengje) vykstancius
procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

Komunikavimo
gebéjimai

Tikslingai pasirenka informacijos
Saltinius bei esminiy fakty ir idéjy
perteikimo biidus, tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas.

Tikslingai pasirenka informacijos
Saltinius, jvertina jy patikimuma;
pasirenka esminiy fakty ir idéjy
perteikimo buidus, tinkamai vartoja
gamtamokslines savokas.
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Priedas (c). UGDYMO(SI) REZULTATAI: GAMTAMOKSLINIS TYRIMAS

5-6 kI,

7-8 Kkl.

Pazinimo
gebéjimai

PROBLEMOS ATPAZINIMAS

Planavimas ir jgyvendinimas

e Sickdamas atsakyti j iSkeltus
klausimus ir (ar) iSspresti prakting
problema, pasirenka tyrimo metodus ir
priemones (padedamas mokytojo).

e Atidziai stebi, matuoja ir registruoja
duomenis; jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Saugiai elgiasi su prietaisais ir
medziagomis, jvardija galimus
pavojus.

¢ Siekdamas patikrinti hipotezg ir (ar)
iSspresti prakting problema, pasirenka
tyrimo metodus ir priemones
(dirbdamas individualiai ir (ar)
grupgje).

e Pasirenka duomeny surinkimo formg —
testavimg, matavima ir kt. bei
kintamyjy dydziy kontrole
(eksperimento sglygas).

o Atidziai stebi, matuoja ir registruoja
duomenis; jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Saugiai elgiasi su prietaisais ir
medziagomis, jvardija galimus
pavojus.

e Uztikrina etikos rekomendacijy
laikymasi.

Duomeny tvarkymas ir interpretavimas

e Pasirenka tinkamg duomeny pateikimo
forma — lenteles, grafikus; jeigu
pritaikoma, naudojasi skaitmeninémis
technologijomis.

o Atlieka butinus skaiCiavimus, tinkamai
naudoja pagrindinius matavimo
vienetus.

¢ Palygina gautus duomenis su prognoze
(numatytu rezultatu), formuluoja ir
duomenimis pagrindzia (jrodo)
1Svadas.

e Pasirenka tinkamg duomeny pateikimo
formg — lenteles, grafikus, schemas,
modelius; jeigu pritaikoma, naudojasi
skaitmeninémis technologijomis.

e Atlieka butinus skai¢iavimus, tinkamai
naudoja pagrindinius ir i§vestinius
matavimo vienetus.

¢ Palygina gautus duomenis su hipoteze
ir (ar) numatytu rezultatu, formuluoja
ir duomenimis pagrindzia (jrodo)
1Svadas.

e Apibendrina savo tyrimo ir kity
Saltiniy rezultatus, analizuoja jy
sarysius.
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Tyrimo proceso jsivertinimas

e Pasitlo, kaip biity galima tobulinti
gamtamokslinio tyrimo ar praktinio
problemos sprendimo eigg ir metodus.

e [sivertina gamtamokslinio tyrimo ar
praktinio problemos sprendimo eigg ir
naudotus metodus, atsizvelgdamas j
sukaupty duomeny tiksluma
(paklaidas) ir patikimuma; jvardija, ka
reikéty tobulinti.

¢ Diskutuodamas atsakymus j klausimus
pagrindzia gautais rezultatais.

Kiirybingumo |e Taiko turimas Zinias ir supratima e Taiko turimas Zinias ir supratimg
gebéjimai naujame kontekste, aiSkinasi naujas naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius. sgvokas ir reiskinius.

e Susieja Zinomas id¢jas, formuluoja ¢ Susieja zinomas 1dé¢jas, formuluoja
naujas ir (ar) originalias id¢jas, naujas ir (ar) originalias id¢jas,
remdamasis aptariama problema. remdamasis aptariama problema;

e Pateikia jvairiy sprendimo alternatyvy. | jvertina jy tikslinguma ir

pritaikomuma.
e Pateikia jvairiy sprendimo alternatyvy.
Socialiniai- ¢ Bendraudamas adekvaciai reiskia savo | ¢ Bendraudamas adekvaciai reiskia savo
pilietiniai mintis ir pozitirius. mintis ir pozidirius, pagrindzia juos
gebéjimai e Bendradarbiauja su kitais mokiniais, gamtamoksliniais argumentais.

dalijasi informacija ir padeda jiems.

¢ Pasirenka sprendima i$ keliy
alternatyvy, atsiZvelgdamas j
vertybines nuostatas.

e Bendradarbiauja su kitais mokiniais ir
dirba komandoje, siekia sutarimo
kontraversiskose ir konfliktinése
situacijose.

e Pasirenka sprendimag 18§ keliy
alternatyvy, atsizvelgdamas j
vertybines nuostatas ir visuomeninj
reikSminguma.

Komunikavimo
gebéjimai

e Tikslingai pasirenka informacijos
Saltinius; tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas.

e Racionaliai pasirenka rezultaty ir
i8vady pateikimo budus.

e Tikslingai pasirenka informacijos
Saltinius, jvertina jy patikimuma;
tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas.

¢ Racionaliai pasirenka rezultaty ir
iSvady pateikimo budus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius, tekstus;
kur pritaikoma, naudoja skaitmenines
technologijas.
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Priedas (d). USDYMO(SI) REZULTATAI: POKYCIU JGY VENDINIMAS (PROJEKTAS)

5-6 kI,

7-8 Kkl.

PROBLEMOS ATPAZINIMAS

PROBLEMOS SPRENDIMO PAIESKA

PazZinimo
gebéjimai Planavimas ir jgyvendinimas
e Padedant mokytojui, formuluoja e Individualiai ar grupéje formuluoja
projekto tikslus ir uzdavinius bei projekto tikslus ir uzdavinius,
laukiamus rezultatus. laukiamus rezultatus, apibuidina
e Parengia veikly plang ir grafika, s¢kmingai jgyvendintos veiklos
sudaro reikalingy priemoniy rezultato pozymius (rodiklius).
sarasg, pasiskirsto uzduotimis. e Parengia veikly plang ir grafika,
¢ Jgyvendina projekto veiklas, veda sudaro reikalingy priemoniy
veiklos uzrasus. sarasg, pasiskirsto uzduotimis.
¢ [gyvendina projekto veiklas,
atkreipdamas démesj j rodiklius, veda
veiklos uzrasus.
Veiklos jsivertinimas
e [sivertina procesg (veikly eiga) ir savo | e Isivertina procesg ir savo veiksmus,
veiksmus, atsizvelgdamas i projekto atsizvelgdamas j projekto uzdavinius,
uzdavinius ir laukiamus rezultatus; laukiamus rezultatus ir rodiklius;
jvardija, kg ateityje noréty tobulinti. jvardija, kg ateityje noréty tobulinti.
e Palygina pasikeitusig situacija su e Aptaria kiekvieno mokinio indél;.
pradine, formuluoja iSvadas. e Analizuoja ir palygina pasikeitusia
situacijg su pradine, formuluoja
iSvadas, vertinimus pagrindzia (jrodo)
gautais rezultatais.
Kiarybingumo | e Formuluoja naujas ir (ar) originalias | e Formuluoja naujas ir (ar) originalias
gebéjimai veiklos idéjas, inicijuoja tikslingus veiklos 1déjas, jvertina jy tikslinguma

pokycius.

¢ Pasirenka veiklg 1§ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas ] galimus veiklos
padarinius ateityje.

ir pritaitkomuma, inicijuoja
visuomenei reik§mingus pokycius.

¢ Pasirenka veiklg 1§ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas j galimus veiklos
padarinius ateityje.

e Aptaria veiklos plétotés idéjas ir jy
jgyvendinimo prielaidas.
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Socialiniai-
pilietiniali
gebéjimai

e Bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

e Atpazjsta visuomen¢je
(bendruomengje) vykstancius
procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

o Pasirenka veiklg i$ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas j vertybines
nuostatas.

¢ Pagal savo kompetencijg ir galimybes
dalyvauja visuomenéje
(bendruomengje) vykstanciuose
procesuose.

e Veikia atsakingai, suvokdamas savo
veiklos padarinius.

¢ Bendradarbiauja su kitais mokiniais ir
dirba komandoje, siekia sutarimo
kontraversiskose ir konfliktinése
situacijose; demokratiskai dalyvauja
priimant sprendimus.

e Atpazjsta ir analizuoja visuomen¢je
(bendruomengje) vykstancius
procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

¢ Pasirenka veikla i§ keliy alternatyvy,
atsizvelgdamas j vertybines nuostatas
ir visuomeninj reikSminguma.

e Pagal savo kompetencija ir galimybes
dalyvauja visuomen¢je
(bendruomengje) vykstanciuose
procesuose.

¢ Veikia atsakingai, suvokdamas savo
veiklos padarinius vietos ir globaliu
mastu.

Komunikavimo
gebéjimai

¢ Rengia ir skelbia informacijg apie
igyvendinto projekto rezultatus —
laiskus tévams, informacija mokyklos
interneto svetainei ir kt.

e Rengia ir skelbia informacija apie
igyvendinto projekto rezultatus —
laiSkus tévams, partneriams ir
rémejams, straipsnelius vietos
spaudai, informacija mokyklos
interneto svetainei, organizuoja
pilietines akcijas ir kt.
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